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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
CONSE]JO UNIVERSITARIO

RESOLUCION N° 420-2021-CU
Lambayeque, 28 de setiembre del 2021

VISTO:

El Oficio Virtual N° 453-2021-FICSA-D (Expediente N° 3118-2021-SG), de fecha 27 de
setiembre de 2021, presentado por el Decano {e) de la Facultad de Ingenieria Civil, de Sistemas y
Arquitectura, sobre ratificacidn de Resolucién N° 059-2021-UNPRG-FICSA, de fecha 23 de setiembre
de 2021, que aprueba el Plan de Estudios del Programa de ingenieria de Sistemas.

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 18° de la Constitucion Politica del Perd sefiala que cada universidad es
auténoma en su régimen narmativo, de gobierno, académico, administrativo y econémico; y que las
universidades se rigen por sus propios estatutos en el marco de la Constitucion y de las leyes.

Que, el articulo 8° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 9° de! Estatuto de la
Universidad, establece, que el Estado reconoce la autohomia universitaria, que es inherente a las
universidades y se ejerce de conformidad con lo establecido en la Constitucion, la ley universitaria y
demas normas aplicables.

Que, el articulo 36° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articufo 59° del Estatuto de |a
Universidad, establece, que la Escuela Profesional es la organizacion encargada del disefio y
actualizacion curricular de una carrera profesional, asi como de dirigir su aplicacion, para la formacion
y capacitacion pertinente, hasta la obtencién del grado académico y titulo profesional correspondiente,

Que, el articule 39° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 88° del Estatuto de Ia
Universidad sefiala que el régimen de estudios se establece en el Estatuto de cada universidad,
preferentemente bajo el sistema semestral, por créditos y con curriculo flexible; y puede ser en Ia
modalidad presencial, semipresencial o a distancia.

Que, el articulo 40° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y los articulos 91° y 92° del
Estatuto de la Universidad, establece cada universidad determina el disefio curricular de cada
especialidad, en los niveles de ensefianza respectivos, de acuerdo a las necesidades nacionales y
regionales que contribuyan al desarrollo del pais; que todas las carreras en la etapa de pregrado se
pueden disefiar, segin modulos de competencia profesional, de manera tal que a la conclusién de los
estudios de dichos modulos permita obtener un certificado, para facilitar la incorporacion al mercado
laboral. Para la obtencion de dicho certificado, el estudiante debe elaborar y sustentar un proyecto que
demuestre fa competencia alcanzada; que cada universidad determina en la estructura curricular el
nivel de estudios de pregrado, la pertinencia y duracion de las practicas preprofesionales, de acuerdo
a sus especialidades; que el curriculo se debe actualizar cada tres (3) afios o cuando sea conveniente,
segun los avances cientificos y tecnolégicos; y que fos estudios de pregrado comprenden los estudios
generales y los estudios especificos y de especialidad. Tienen una duracion minima de cinco afios. Se
realizan un maximo de dos semestres académicos por afio.

Que, el articulo 41° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 97° del Estatuto de la
Universidad, establecen que fos estudios generales son obligatorios, y tienen una duracion no menor
de 35 créditos; debiendo estar dirigidos a la formacién integral de los estudiantes.

Que, el articulo 42° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, y el articulo 98° del Estatuto de la
Universidad, establecen que son los estudios los que proporcionan los conocimientos propios de la
profesion y especialidad correspondiente, debiendo el periodo de estudios tener una duracion no
menor de ciento sesenta y cinco (165) créditos.

Que, el articulo 98° del Estatuto de la Universidad, establece que los estudios de pregrado
comprenden los estudios generales y los estudios especificos y de especialidad; tienen una duracion
minima de cinco afios; se realizan un maximo de dos semestres académicos por afio! siendo que cada
semestre debera tener una duracién de dieciséis (16} semanas lectivas.

Que, el articulo 93° del Estatuto de ia Universidad, establece que el curriculo debe ser
aprabado por ef Consejo de Facultad y ratificado por el Consejo Universitario para su aplicacion,
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Que, mediante Oficio Virtual N° 453-2021-FICSA-D, de fecha 27 de setiembre de 2021, el
Decano (e) de la Facultad de Ingenieria Civil, de Sistemas y Arquitectura, solicita la ratificacion de
Resolucion N° 058-2021-UNPRG-FICSA, de fecha 23 de setiembre de 2021, gue aprueba el Plan de
Estudios del Programa de Ingenieria de Sistemas.

Que, el Consejo Universitario en la Sesion Extraordinaria Virfual N® 034-2021-CU, de fecha
28 de setiembre de 2021, ratificé la Resolucion N° 059-2021-UNPRG-FICSA, de fecha 23 de
setiembre de 2021, que aprueba el Plan de Estudios del Programa de Ingenieria de Sistemas.

Que, en uso de las atribuciones conferidas a la Rectora (), en el articulo 62.1 de la Ley
Universitaria, y el articulo 24.1 de!l Estatuto de la Universidad,

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Ratificar la Resolucian N° 059-2021-UNPRG-FICSA, de fecha 23 de sefiembre
de 2021, que aprueba el Plan de Estudios del Programa de Ingenieria de Sistemas de la Facullad de
Ingenieria Civil, de Sistemas y Arquitectura de ia Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, la misma que
se adjunta como anexo y forma parte de la presente resolucion.

Articulo 2°.- Dar a conocer la presente resolucion al Vicerrector Académico, Vicerrectorado
de Investigacion, Direccién General de Administracion, Oficina de Planeamiento y Presupuesto,
Unidad de Recursos Humanos, Oficina General de Asesoria Jurfdica, Organo de Control Institucional,
Facultad de Ingenieria Civil, de Sistemas y Arquitectura, y demas instancias correspondientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE
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‘fbjjf‘? Dra. OLINDA LEZMILA VIGO VARGAS
o Rectora (e)

DR. FREDDY WIDMAR HERNANDEZ RENGIFQ
Secretario General ()
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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, DE SISTEMAS Y ARQUITECTURA
DECANATO

RESOLUCION VIRTUAL DE CONSE]JO DE FACULTAD 059-2021-UNPRG-FICSA
Lambayeque, setiembre 23 del 2021

VISTO

El Oficio Virtual N° 169-2021-FICSA-EPIS-UNPRG, de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas,
mediante el que solicita aprobacién del nuevo Plan de Estudios del Programa de Ingenieria de Sistemas (Expediente
N°4312-V-2021-FICSA);

CONSIDERANDO

Que, mediante el documento de la referencia, el director de la Escuela Profesional de ingenieria de
Sistemas, remite del Plan de Estudios del Programa de Arquitectura, solicitando su respectiva aprobacién en
Consejo de Facultad.

Que, mediante el documento de la referencia, el director de la Escuela Profesional de Ingenieria de
Sistemas, remite del Plan de Estudios del Programa de Ingenieria de Sistemas, indicando que cuenta con la
conformidad del Especialista del Equipo de Asistencia Técnica DICOPRO, asi como la Direcciéon de Servicios
Académicos ha realizado la codificacidn de los cursos del Nuevo Plan de Estudios del Programa de ingenieria de
Sistemas, solicita la revisién y aprobacion del Consejo de Facultad.

Que, mediante Oficio N° 230-2021-V-UNPRG/OGC, de la Oficina General de Calidad, mediante el que
informa que se ha recibido la conformidad del plan de estudios por parte de la Especialista del Equipo de
Asistencia Técnica - DICOPRO Elvira Villalobos Salazar, quien indica que esta adecuado a la estructura del Plan
de Estudios aprobada mediante Resolucion N° 206-2021-CU, la Oficina de Gestiéon de Calidad emite la
conformidad, recomendando se apruebe por Consejo de Facultad y posteriormente se eleve a Consejo
Universitario para su ratificacion.

Que, mediante Oficio Circ. N° 032-2021-VIRTUAL-DSA-VRACAD, el Jefe de la Direcciéon de Servicios
Académicos de la Universidad hace llegar la codificacién del Plan Curricular, correspondiente a la Facultad.

Que, mediante Resolucién N° 058-2021- UNPRG-FICSA, se anulé la Resolucién de Consejo de Facultad N°
046-2021-UNPRG-FICSA, mediante la que se aprobd el Plan de Estudios del Programa de Ingenieria de Sistemas
aprobado en sesidn de Consejo de Facultad del 28 de junio del 2021.

Que, el Estatuto de la Universidad en su art. 31 Atribuciones del Consejo de Facultad, inciso 31.2 que ala
letra dice: Aprobar los curriculos y planes de estudio elaborados por las Escuelas Profesionales que integren la
Facultad”; por ello en sesion extraordinaria de Consejo de Facultad, de fecha 22 de setiembre del 2021, se aprobé
por unanimidad, el Plan de Estudios del Programa de Ingenieria de Sistemas, el mismo que en su anexo de
trescientas veinticinco (324) hojas forma parte de la presente resolucion.

En uso de las atribuciones conferidas por los articulos 68°y 70° de la Ley Universitaria 30220, y
articulos 32°y 342 del Estatuto de la Universidad;

SE RESUELVE
1. Aprobar el Plan de Estudios del Programa de Ingenieria de Sistemas.

2. Elevar la presente resolucion al Consejo Universitario, para la aprobacion correspondiente.

3. Dar a conocer la presente resolucién al Rectorado, Vicerrectorado Académico, Direccién General de
Asuntos Académicos, Oficina General de Calidad y Acreditacién Universitaria, Escuela Profesional y Departamento
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PABELLON FICSA — CIUDAD UNIVERSITARIA LAMBAYEQUE - PERU
CENTRAL TELEF: 074 — 283146 Anexo 3001 decanato_ficsa@unprg.edu.pe
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I. Denominacion del programa:
Ingenieria de Sistemas

1.1. Objetivos generales:

Formar profesionales competentes y con amplios conocimientos cientificos en
tecnologias y sistemas de informacién, modelamiento, gestidn de sistemas y desarrollo
de software, con una visién estratégica en relacion a su contexto social, cultural,
tecnolégico y ambiental; que se desempefien de manera critica, interdisciplinaria,
innovadora y ética, con capacidades para proponer y desarrollar soluciones basadas en
tecnologias de la informacidn, que generen valor y mayor productividad en los procesos
de las organizaciones publicas y privadas de los diferentes sectores productivos y de
servicios.

1.2. Objetivos académicos:
a. Promover un proceso formativo integral que permita lograr capacidades y habilidades
en los estudiantes, en:

- el desarrollo de proyectos de software en todas las etapas del ciclo de vida del
software: andlisis, disefio, construccién, pruebas, puesta en marcha,
mantenimiento, mejora continua y gestién, aplicando métodos, metodologias,
herramientas y estdndares de ingenieria de software.

- la implementacién de sistemas de informaciéon en las organizaciones, con la
finalidad de generar ventajas competitivas, incrementar sus capacidades de
respuesta a entornos cambiantes, dar soporte a la toma de decisiones y generar
oportunidades de modelos de negocio basados en tecnologias de la informacién.

- el disefio y desarrollo de proyectos de infraestructura tecnolégica como soporte a
las aplicaciones y sistemas informaticos, debidamente integrados y basados en
estandares internacionales.

b. Desarrollar en los estudiantes capacidades y habilidades en el desarrollo de
investigaciones cientificas, que le permitan identificar problemas relacionados con la
ingenieria de sistemas, elaborando y desarrollando proyectos de investigacién,
elaborando documentos cientificos y comunicando sus resultados en eventos
académicos y de investigacion.

c. Desarrollar en nuestros estudiantes capacidades en la generacidon de emprendimientos
de negocios innovadores basados en tecnologias de la informacién, con un sustento de
viabilidad y sostenibilidad en el tiempo.

d. Lograr una formacidon humana de nuestros estudiantes, basada en principios como:
responsabilidad, moral, espiritu solidario, compromiso con la sociedad, proteccion del

medio ambiente, que se refleje en sus desarrollos, practicas, investigaciones.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Promover en los estudiantes la aplicacidn de los aspectos cognitivos, procedimentales

y actitudinales en sus practicas pre profesional, que permita evaluar su desempeiio en

una situacion real de trabajo.

Promover el trabajo de tutoria a los estudiantes, como parte de los procesos

académicos, con la finalidad de evaluar constante el avance de los estudiantes e

identificar problemas relacionados al proceso de ensefianza aprendizaje.

1.3.

Referentes académicos nacionales o internacionales de la denominacidn:

Para la elaboracion del Plan de Estudios 2021 del Programa Académico de Ingenieria de
Sistemas, se tuvo en cuenta los siguientes referentes:

Referentes académicos nacionales

El programa académico de Ingenieria de Sistemas se desarrolla en diversas

universidades de nuestro territorio nacional. Muchas de estas casas de estudios, se

ubican entre las mejores de acuerdo con distintos rankings nacionales e

internacionales.

A continuacién, la lista de universidades publicas y privadas que ofrecen este

programa a nivel de pregrado:

Tipo de
Universidad

Nombre de la
universidad

Descripcion

Publicas

Universidad Nacional de
Ingenieria (UNI)

La carrera de Ingenieria de Sistemas tiene una duracién de 5 afios
de estudio. El estudiante debe aprobar un promedio de 210
créditos distribuidos entre cursos obligatorios y electivos. Egresa
con el titulo profesional de Ingeniero de Sistemas.
https://www.uni.edu.pe/index.php/facultades/ingenieria-
industrial-y-de-sistemas/ingenieria-de-sistemas

Universidad  Nacional
Federico Villareal

La carrera de Ingenieria de Sistemas tiene una duracién de 5 afios
de estudio. El estudiante debe aprobar un promedio de 208
créditos distribuidos entre cursos obligatorios y electivos. Egresa
con el titulo profesional de Ingeniero de Sistemas.
http://www.unfv.edu.pe/eupg/index.php/doctorados/ingenieria-
arquitectura-y-ciencias-basicas/ingenieria-de-sistemas

Universidad Nacional de
Cajamarca

La carrera de Ingenieria de Sistemas tiene una duracién de 5 afios
de estudio. Esta universidad ofrece el grado académico de
bachiller en Ingenieria de Sistemas y egresa con el titulo
profesional de Ingeniero de Sistemas.

Universidad  Nacional
Amazonica de Madre de
Dios

La carrera de Ingenieria de Sistemas e Informatica tiene una
duracion de 5 afos de estudio. El estudiante debe aprobar un
promedio de 201 créditos distribuidos entre cursos obligatorios y

Ratificado mediante Resolucion N°

-2021-R de fecha de 2021.
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electivos. Egresa con el titulo profesional de Ingeniero de
Sistemas.

https://www.unamad.edu.pe/perfil-de-egresado-
sistemas/itemlist/category/122-carrera-de-sistemas.html

Universidad Nacional
de la Amazonia Peruana

La carrera de Ingenieria de Sistemas e Informatica tiene una
duracion de 5 afios de estudio. El estudiante debe aprobar un
promedio de 222 créditos distribuidos entre cursos obligatorios y
electivos. Egresa con el titulo profesional de Ingeniero de
Sistemas.

https://www.unapiquitos.edu.pe/fisi.php

Universidad Nacional de
San Martin

La carrera de Ingenieria de Sistemas e Informatica tiene una
duracion de 5 afios de estudio. Esta universidad ofrece el grado
académico de bachiller en Ingenieria de Sistemas y egresa con el
titulo profesional de Ingeniero de Sistemas.
https://unsm.edu.pe/facultad/ingenieria-de-sistemas/escuela-
de-ingenieria-sistemas-informatica/

Universidad  Nacional
Toribio Rodriguez de
Mendoza

La carrera de Ingenieria de Sistemas tiene una duracién de 5 afios
de estudio. El estudiante debe aprobar un promedio de 216
créditos distribuidos entre cursos obligatorios y electivos. Egresa
con el titulo profesional de Ingeniero de Sistemas
https://www.untrm.edu.pe/es/facultades/sistemas-
mecanica/143-pregrado/ingenieria-de-sistemas/1045-malla-
curricular.html

Privada

Universidad San Martin
de Porres (USMP)

La carrera de Ingenieria de Computacion y Sistemas tiene una
duracion de 5 afios de estudio. El estudiante debe aprobar un
promedio de 222 créditos distribuidos entre cursos obligatorios y
electivos. Egresa con el titulo profesional de Ingeniero de
Sistemas.

https://usmp.edu.pe/fia/escuelas/sistemas/

Universidad San Ignacio
de Loyola (USIL)

La carrera de Ingenieria de Sistemas de Informacién tiene una
duracion de 5 afios de estudio. Esta universidad ofrece el grado
académico de bachiller en Ingenieria de Sistemas y egresa con el
titulo profesional de Ingeniero de Sistemas.
https://facultades.usil.edu.pe/ingenieria/carrera/ingenieria-de-
sistemas-de-informacion/

Universidad Andina del
Cusco

La carrera de Ingenieria de Sistemas tiene una duracién de 5 afios
de estudio. El estudiante debe aprobar un promedio de 231
créditos distribuidos entre cursos obligatorios y electivos. Egresa
con el titulo profesional de Ingeniero de Sistemas.
https://www.uandina.edu.pe/ingenieria-sistemas/

Universidad Cientifica
del Sur

La carrera de Ingenieria Empresarial y de Sistemas tiene una
duracion de 5 afios de estudio. El estudiante debe aprobar un
promedio de 200 créditos distribuidos entre cursos obligatorios y
electivos. Egresa con el titulo profesional de Ingeniero de
Sistemas.
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https://www.cientifica.edu.pe/ciencias-
empresariales/ingenieria-empresarial-y-de-sistemas

La carrera de Ingenieria de Sistemas y Computacion tiene una
duracion de 5 afios de estudio. Esta universidad ofrece el grado
Universidad Catodlica | académico de bachiller en Ingenieria de Sistemas y egresa con el
Santo Toribio de | titulo profesional de Ingeniero de Sistemas.

Mogrovejo http://www.usat.edu.pe/facultad-de-ingenieria/ingenieria-de-
sistemas-y-computacion/acerca-de-la-escuela/

La carrera de Ingenieria de Sistemas tiene una duracién de 5 afios
de estudio. Esta universidad ofrece el grado académico de
Universidad Auténoma | bachiller en Ingenieria de Sistemas y egresa con el titulo
del Peru profesional de Ingeniero de Sistemas.
https://www.autonoma.pe/carrera/ingenieria-de-sistemas/

La carrera de Ingenieria de Sistemas tiene una duracién de 5 afios
de estudio. El estudiante debe aprobar un promedio de 205
créditos distribuidos entre cursos obligatorios y electivos. Egresa
con el titulo profesional de Ingeniero de Sistemas.
https://www.ulima.edu.pe/pregrado/ingenieria-de-sistemas

Universidad de Lima

La Ingenieria de Sistemas estd presente en una amplia lista de universidades del
Perd. Dicha carrera es sumamente importante, ya que permite generar soluciones
para afrontar los diferentes desafios y exigencias tecnoldgicas de las organizaciones
publicas o privadas. En este sentido, la carrera de ingenieria de sistemas cuenta con
un amplio campo de investigacién y formulacién de soluciones que permita integrar
los procesos de negocios, desarrollar, implementar y gestionar soluciones basadas
en tecnologias y sistemas de informacioén.

Sin eambargo, para la elaboracion de este Plan de Estudios, se tomdé como
referencia, los planes de estudio de las siguientes universidades:

- Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM)
En esta universidad presenta dos carreras relacionadas que podemos
mencionar, la carrera de Ingenieria de Sistemas como tal y la carrera de
Ingenieria de Software.

En la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas, podemos ver que se define
como objetivo formar profesionales altamente calificados en soluciones
integrales de tecnologias e informacién, comunicaciones y sistemas de
informacién, capacitados en un pensamiento critico-analitico basado en
estandares internacionales que garanticen términos de calidad competitivos y
su incorporacion en el mercado internacional.

Y en la Escuela Profesional de Ingenieria de Software nos indica que tiene como
objetivo formar profesionales altamente calificados en desarrollar productos de
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software de manera eficiente y efectiva, considerando estandares
internacionales de calidad que garanticen el desempefio de calidad y
competitivos para el graduado, y facilitar su incorporacidon en el mercado
internacional de la industria del software.

- Universidad Nacional de Ingenieria (UNI)

La carrera de Ingenieria de Sistemas en la UNI buscar formar un profesional con
solida formacién en las ciencias naturales y ciencias sociales a nivel basico y
aplicado, con conocimientos en aspectos tecnoldgicos que le permitan analizar,
comprender, modelar y optimizar el proceso de toma de decisiones en una
organizacion, donde el factor tecnologia de informaciéon tiene una labor
integradora. Ademas, es un profesional con espiritu critico y creativo, expone
sus ideas con claridad y elocuencia, valora el trabajo como medio de realizaciéon
personal y social. Es formado para el trabajo de equipo, disciplinado con habitos
y competencias para el aprendizaje permanente a lo largo de toda la vida, capaz
de adaptarse al cambio en un entorno mundial y con estilo proactivo, con un
adecuado dominio de la comunicacion oral y escrita, en espanol y otros idiomas,
con conocimiento de la realidad nacional y mundial, asi como de los recursos
geopoliticos y naturales del pais.

- Universidad de Lima (ULIMA)
En la Universidad de Lima, podemos ver que el egresado de la Carrera de
Ingenieria de Sistemas estd preparado para afrontar los desafios y las exigencias
de las organizaciones en un contexto globalizado. Con un enfoque integrador,
propone, implementa, valida y gestiona soluciones innovadoras basadas en
tecnologias de informacion, que permiten a las organizaciones satisfacer sus
necesidades.

Los objetivos educacionales describen los logros que los egresados de Ingenieria
de Sistemas deben obtener luego de 3 aifos de haber concluido la carrera. Estos
objetivos educacionales han sido definidos tomando en cuenta las opiniones de
los estudiantes, egresados, docentes, empleadores y consejo consultivo.

Ademads se indica que el profesional egresado de la Escuela Profesional de
Ingenieria de Sistemas tendra la capacidad de:

e Ser capaces de crear soluciones a las necesidades de la organizacién
basados en tecnologias de informacion y en su capacidad para integrar
conocimientos de matematicas y fisica, principios de ingenieria, el andlisis
estadistico y probabilistico, asi como sus habilidades de computo.

e Ser capaces de liderar o ser miembros proactivos de equipos que
desarrollan soluciones factibles y eficaces para problemas de la
organizacién, ejerciendo para ello el pensamiento critico junto con
habilidades profesionales y de comunicacién.

e Poseer capacidades para el aprendizaje permanente a fin de mejorar sus
habilidades técnicas y de gestion.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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e Tener la capacidad de reconocer y seguir las normas profesionales,
teniendo en cuenta las responsabilidades éticas, sociales y profesionales.

Segln la Encuesta Nacional de Egresados Universitarios y Universidades que el INEI
ejecutd entre setiembre y diciembre de 2014, teniendo como muestra a jévenes
menores de 30 afios de edad, el 87,5% de egresados/as de universidades tiene un
empleo, el 5,5% estd buscando trabajo y el 7% esta estudiando o desempefiando
labores como ama de casa u otros. El estudio revela que del total de personas que
han egresado de alguna universidad y tienen empleo, se destaca que el 16,3%
estudio Ingenieria Industrial, el 14,2% Ciencias Administrativas, el 10,9% Ciencias

Econdmicas y Contables, y el 10,5% Ingenieria de Sistemas.
https://www.inei.gob.pe/prensa/noticias/el-87-de-egresados-y-egresadas-de-universidades-trabajan-en-su-
profesion-8540/

b. Referentes académicos internacionales

La tarea de establecer los referentes internacionales de la Escuela de Ingenieria de
Sistemas implica un analisis exhaustivo de documentacion y estudios previos
realizados con este fin, por esta razén, y basados en el informe Denominaciones y
Perfiles de las Carreras en Ingenieria de Sistemas, Computacién e Informatica
(Colegio de Ingenieros del Perii — Consejo Departamental de Lima. 2006), podemos
ver una compleja situacion existente sobre el campo de conocimiento y accion de
las carreras de Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Informdtica, Ingenieria de
Computacion y demas denominaciones que tienen como cuerpo de conocimiento
principalmente a temas sobre computadoras, software y a los sistemas.

Objellvof Optimizar fos Objetivo: Mejorar la
Sistemas v e S =»._(_';ompmawaysuuso
— Computacion

Objetivo: Soluciones Informatica

para la Emprasa que

apoyen la Toma de
Decisiones

Figura 1:0bjetivos de sistemas, computacion e informatica
Fuente: Miyasato, 2003

En realidad, podemos concluir que todas las carreras ofrecidas en Sistemas,
Computacién o Informatica tienen una mezcla de las tres areas, y cada Universidad
pone mayor énfasis en determinada area de conocimiento.
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Siendo estas carreras las que comparten los mismos grupos de conocimientos, es
gue se toman en este apartado en primer lugar las organizaciones que son
referentes internacionales en este ambito y luego las universidades mds prestigiosas
en el campo de la tecnologia que es el que nos atafie.

Por ello, en el mundo se han propuesto perfiles curriculares para que sirvan de guia
y estandarizar el campo de actuacién de las carreras relacionadas con las tecnologias
de la informacidn, como las que a continuacién se mencionan:

Association for Computing Machinery (ACM)

Institute of Electrical and Electronics Engineers - Computer Society (IEEE-CS)
Association for Information Systems (AIS)

Association for Information Technology Professionals (AITP).

En cuanto al marco internacional de la carrera conocida como System Engineering,
las iniciativas mas conocidas para promover esta profesidn y definir adecuadamente
su perfil profesional son las desarrolladas por el International Council on System
Engineering (INCOSE) que impulsa la definicion de un cuerpo de conocimiento
apropiado para la Ingenieria de Sistemas y el Concilio de Universidades de
Ingenieria de Sistemas (CESUN) por un acuerdo de alrededor de 30 universidades
qgue ofrecen programas educativos y de investigacién en Ingenieria de Sistemas en
América del Norte, Europa, Asia, y Australia.

Asi mismo existe el International Society for the Systems Sciences (ISSS) que
representa el enfoque de la visién holistica y transdiciplinaria que emplea la
Ingenieria de Sistemas. Esta sociedad toma como referencia los trabajos de Ludwig
Von Bertalanffy, uno de los primeros representantes de la Teoria General de
Sistemas.

- LaAssociation for Computing Machinery (ACM)

La Association for Computing Machinery (ACM) es la sociedad cientifica y
educativa en computacién mas grande del mundo, provee recursos para el
desarrollo de la computacién como ciencia y como profesidn, ademds cuenta
con una biblioteca digital con recursos en este campo como publicaciones,
conferencias y lineamiento para la disciplina, en la actualidad el Computer
Science curricula 2013, en el cual define lineamientos curriculares para
programas de pregrado en ciencias de la Computacién.

En este documento, la ACM ha identificado que a lo largo de medio siglo se han
desarrollado cinco carreras profesionales clasificado las carreras profesionales
en 5, las que se citana continuacidn:

e Computer Engineering
e Computer Science

e Information Systems

e Software Engineering

e Information Technology
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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De estas carreras profesionales la Association for Computing Machinery nos da
como referencia para la escuela de Ingenieria de Sistemas, las siguientes
capacidades o destrezas:

e (Capacidad intelectual para aplicar los fundamentos matematicos y la teoria
de la ciencia computacional.

e Capacidad de tener una perspectiva critica y creativa en la identificacion y
solucion de problemas utilizando el pensamiento computacional.

e La comprension intelectual y el reconocimiento del papel central de
algoritmos y estructuras de datos.

e Un entendimiento de hardware desde una perspectiva de software, por
ejemplo, uso del procesador, memoria, unidades de disco, pantalla, etc.

e (Capacidad para implementar algoritmos y estructuras de datos en el
software.

- El Consejo Internacional de Ingenieria de Sistemas (INCOSE)
El Consejo Internacional de Ingenieria de Sistemas (INCOSE), es una organizacién
sin fines de lucro, fundada para desarrollar y difundir los principios y practicas
interdisciplinares que permiten la realizacién de sistemas exitosos.

Definen que la Ingenieria de Sistemas es una disciplina de la ingenieria cuya
responsabilidad es la creacién y ejecucién de un proceso interdisciplinario para
asegurar que las necesidades del cliente y de las partes interesadas estan
satisfechas en una alta calidad, confiable, rentable y de manera compatible con
el cronograma a lo largo de todo el ciclo de vida de un sistema.

El INCOSE plantea algunas habilidades basicas que deben tener los egresados de
Ingenieria de Sistemas:

e Habilidades matematicas

e Habilidades para el manejo del tiempo

e Aptitud para el pensamiento sistémico

e Buen sentido comun

e Habilidad para organizarse y ser eficiente
e Excelente comunicacion

e C(Creatividad en la solucidn de problemas

e Competencias técnicas
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- LalJunta de Acreditacion de Ingenieria y Tecnologia (ABET)
Es una organizacién reconocida en los EEUU, que acredita los programas de
ingenieria, tecnologia, computacion y ciencia aplicada de los institutos de
educacién superior y de las universidades. Actualmente acredita
aproximadamente 2800 programas en mas de 550 institutos de educacién
superior y universidades dentro de los Estados Unidos.

En su documento Criteria for Accrediting Engineering Programs, (ABET. 2014-
2015), podemos ver las capacidades, conocimientos y actitudes que deben estar
presente en un egresado de Ingenieria de Sistemas, las cuales rescatamos:

e Aplicar conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.
e Disefary dirigir experimentos, asi como de analizar e interpretar datos.

e Disefar sistemas, componentes o procesos para satisfacer determinadas
necesidades, teniendo en cuenta restricciones practicas de tipo econémico,
ambiental, social, politico, ético, y de salubridad, seguridad, fabricacion y
sostenibilidad.

e Trabajar en equipos multidisciplinarios.

e Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

e Tener una comprension de la responsabilidad profesional y ética.
e Comunicarse eficazmente.

e Una educacién suficientemente amplia para comprender el impacto de las
soluciones de ingenieria en un contexto global, econémico, ambiental y
social.

e Elreconocimiento de la necesidad y la capacidad de aprender a lo largo de
toda la vida profesional.

e Conocimiento de los problemas contemporaneos.

e Utilizar las técnicas, las habilidades y las herramientas modernas de
ingenieria que sean necesarias para la practica de la ingenieria.

- Federacion Internacional para el Procesamiento de la Informacién (IFIP)
La Federacion Internacional para el Procesamiento de la Informacidn (IFIP) es
una organizacion global para investigadores y profesionales que trabajan en el
campo de la informatica para realizar investigaciones, desarrollar estandares y
promover el intercambio de informacidn.

Establecido en 1960 bajo los auspicios de la UNESCO, el IFIP es reconocido por
las Naciones Unidas y vincula a unas 50 sociedades y academias cientificas
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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nacionales e internacionales con una membresia total de mas de medio millén
de profesionales.

IFIP tiene su sede en Laxenburg, Austria y es una organizacion internacional no
gubernamental que opera sin fines de lucro Federacidon Internacional de
Procesamiento de Informacion.

Las actividades del IFIP se centran en sus 13 Comités Técnicos, los cuales se
dividen en Grupos de Trabajo. Estos grupos (con nombres como "WG 2.4
Software Implementation Technology") organizan conferencias y talleres,
distribuyen articulos técnicos y promueven los resultados de la discusién y la
investigacion.

A continuacion, se incluye una lista completa de los comités técnicos de IFIP:

e TC1: Fundamentos de la informatica

e TC 2: Software: teoria y practica

e TC3:Educacién

e TC5: Aplicaciones de tecnologia de la informacion
e TC6: Sistemas de comunicacién

e TC7: Modelado y optimizacién del sistema

e TC 8: Sistemas de informacién

e TC9: Relacién entre ordenadores y sociedad

e TC10: Tecnologia de sistemas informaticos

e TC 11: Seguridad y proteccién en los sistemas de procesamiento de
informacion

e TC12:Inteligencia artificial
e TC13: Interaccién persona-computadora

e TC 14: Computacidon de entretenimiento Federacidon Internacional de
Procesamiento de Informacién

- Concilio de Universidades de Ingenieria de Sistemas (CESUN)
En el 2004, se establecio el Concilio de Universidades de Ingenieria de Sistemas
(CESUN) por un acuerdo de alrededor de 30 universidades que ofrecen
programas educativos y de investigacidon en Ingenieria de Sistemas en América
del Norte, Europa, Asia, y Australia

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Su objetivo es ampliar la educacidn y practica de la Ingenieria de Sistemas.
Define a la Ingenieria de Sistemas como un campo de estudio interdisciplinario
que envuelve a la tecnologia, la administracién y las ciencias sociales. Sus
actividades se enmarcan en las areas siguientes:

e Ingenieria de Sistemas

e Tecnologia Politica

e Ingenieria, Administracion, Innovacién, Emprendimiento

e Sistemas y Analisis de Decisiones, Investigacidon de Operaciones

e Manufactura, Desarrollo de Productos, Ingenieria Industrial

- LaSociedad Internacional de Ciencias de Sistemas (ISSS)
La Sociedad Internacional de Ciencias de Sistemas (ISSS) es una organizacion

mundial de ciencias de sistemas, cuyo propdsito general del ISSS es el de
"promover el desarrollo de marcos conceptuales basados en la teoria general de
sistemas, asi como su implementacion en la practica. Ademas, busca fomentar
la investigacion y facilitar la comunicacion entre cientificos y profesionales de
diversas disciplinas y profesiones a nivel local, regional, nacional y niveles
internacionales .

Inicialmente concebida en 1954 como la Sociedad para el Avance de la Teoria de
Sistemas Generales y fundada en 1955/56, la Sociedad para la Investigacidn de
Sistemas Generales se convirtié en la primera cooperacién interdisciplinaria e
internacional en el campo de la teoria de sistemas y la ciencia de sistemas. En
1988 paso a llamarse Sociedad Internacional de Ciencias de Sistemas.

La sociedad posee diversos grupos de trabajo, denominados Grupos Especiales
de Integracion (SIG), que realizar diversas actividades en el dmbito de los
sistemas, de los cuales podemos citar algunos de ellos:

e Teoriay practica de sistemas criticos

e Disefio de sistemas educativos

e Desarrollo evolutivo

e Fundamentos de los sistemas de informacion

e Pensamiento sanitario y sistémico

e Disefio de sistemas de informacidn y tecnologia de la informacién
e Transformacidon organizacional y cambio social

e Modelado y simulacion de sistemas
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e Ingenieria de Sistemas
e Enfoques sistémicos de conflictos y crisis
e Enfoques sistémicos para la pobreza y las desventajas persistentes

e Aplicaciones de sistemas en empresas e industrias

Luego de revisar las organizaciones internacionales que son referentes para el
cuerpo de conocimiento en el ambito de la tecnologia, ahora citamos las
universidades que a nivel mundial estdan marcando una ruta para las carreras
profesionales de Ingenieria de Sistemas.

Segun el ranking de las mejores universidades del mundo elaborado por Ia
consultora britanica Quacquarelli Symonds (QS) y que se publica todos los afios, el
cual se elabora a partir de encuestas a académicos, empleadores, el impacto de sus
investigaciones con base en citaciones en publicaciones académicas y el indice h,
gue mide la cantidad de citaciones vinculadas a un investigador, y nimero de
estudiantes y profesores internacionales, entre otros factores, sitla en las primeras
posiciones al Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT, por sus siglas en inglés)
seguido de otras tres de Estados Unidos: Stanford, Harvard vy el Instituto de
Tecnologia de California, mientras que el quinto puesto fue para la britanica
Universidad de Oxford.

Entre las 10 mejores instituciones universitarias del mundo también figuran ETH
Zirich (Suiza), en sexto lugar, la Universidad de Cambridge (Reino Unido), en el
séptimo, en el octavo y décimo otras dos britanicas (el Imperial College London y la
UCL, respectivamente), mientras que en el noveno lugar se posiciona la
estadounidense Universidad de Chicago.

Entretanto, las universidades asiaticas mostraron un muy buen desempefio: 26
universidades de China, Corea del Sur, Hong Kong, Japdn, Singapur, Malasia y
Taiwan figuran ahora entre las primeras 100.

Por primera vez, la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) entré en el
top de las 100 mejores universidades del mundo.

Eso la situa por debajo de la Universidad de Buenos Aires (UBA), que esta ultima
edicion logré su mejor posicidn histdrica, subiendo al puesto nimero 66.

Esta guia académica de la consultora QS también tiene un ranking de las mejores
universidades del mundo segln su drea de estudio, este listado estd elaborado en
base a la calificacion de 48 areas de estudio, que se agrupan en cinco
grandes categorias: Artes y Humanidades, Ingenieria y Tecnologia, Ciencias de la
Vida y Medicina, Ciencias Naturales y Ciencias Sociales.

Por lo que para nuestro caso tomaremos como referencia el estudio en el drea de
Ingenieria y Tecnologia, ranking que se presenta a continuacion, a nivel mundial las
cinco primeras son:
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4.

4.

Instituto Tecnoldgico de Massachusetts, EE.UU.
Universidad de Stanford, EE.UU.

Universidad de Cambridge, Reino Unido

Instituto Federal de Tecnologia de Suiza (ETH) (Empate)

Nanyang Technological University, Singapore (Empate)

Y de Latinoamérica

86. Universidad de Sao Paulo, Brasil

105. Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)

109. Pontifica Universidad Catdlica de Chile (UC)

126. Universidad de Chile

129. Tecnoldgico de Monterrey de México

134. Universidad Estatal de Campinas, Brasil

Basados en este ranking tomaremos como referencia las escuelas de Ingenieria de
Sistemas o similares.

El Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT), EE.UU.

El MIT es una universidad privada localizada en Cambridge, Massachusetts. Fue
fundada en 1861 bajo el lema “Mens et manus” (“Mente y manos”). El énfasis
inicial del MIT en la tecnologia aplicada en los niveles de grado y posgrado
condujo a una estrecha cooperacién con la industria.

Entre los cerca de 1.000 miembros de su claustro hay o ha habido 78 Premios
Nobel, 52 National Medal of Science, 45 Rhodes Scholarsy 38 MacArthur
Fellow. EI MIT tiene una fuerte cultura empresarial. Los ingresos agregados de
las empresas fundadas por ex alumnos de MIT lo situaria como la undécima
economia mas grande del mundo.

La admision en el MIT es muy competitiva y ha sido clasificada por The Atlantic
Monthly y otras publicaciones como la universidad mas selectiva de los Estados
Unidos.

No podemos citar una escuela especificamente en de este claustro pues cuenta
con diversos programas unos que terminan con grado y otros no, algunos
exclusivamente tecnolégicos y otros interdisciplinarios como Science in
Computation and Cognition, Computer Science and Molecular Biology, y asi por
el estilo diversos programas que demuestran la aplicabilidad de la tecnologia en
diversos campos del saber humano, pero que son referentes a nivel
internacional que cabe tomar en cuenta.
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Ciencias de la Computacion en el MIT es un poco diferente de los programas
ofrecidos por la mayoria de las universidades. Muchos estudiantes potenciales
no entienden a fondo como es la carrera aqui. No es sobre “programacién de
aplicaciones,” o “procesamiento de datos,” o “disefio web”. “Analista de
sistemas” no es el tipo de trabajo al que los estudiantes del MIT aspiran después
de graduarse (para el segundo afo es facil conseguir un trabajo en el campus).
En el MIT uno empieza aprendiendo a lidiar con complejidad, abstraccion y
modelado, después se estudia Arquitectura de Computadoras (como disefiar
sistemas de computo), Inteligencia Artificial, modelado, y teoria. Hay una buena
parte de matemadticas avanzadas. Las Ciencias de la Computacién estudia como
hacer las computadoras mds rapidas, eficientes, y mas inteligentes. El Licenciado
en Ciencias de la Computacién tiene la habilidad de desempefarse en una
amplia gama de trabajos. La amplitud de sus estudios le permite aprender
rapidamente la variedad de lenguajes y maquinas usadas en la industria. La
profundidad de estudio da un mejor entendimiento del problema y de cémo
resolverlo. El plan de estudios es igual de intensivo que el de Ingenieria
Electrdnica. No puedes hacer un salto a la licenciatura estudiando programacion
en preparatoria. El curso introductorio de Ciencias de la Computacion se ensefia
en Python, y el laboratorio de Ingenieria de Software utiliza Java, C++ también
puede ser util para las oportunidades de investigacion.

Los Licenciados en Ciencias de la Computacion obtienen trabajos desarrollando
sistemas para la Ciencia, empresas, o por diversidn. Algunos se unen a grandes
compafiias como Google, Microsoft, Oracle o IBM; otros se unen o empiezan
pequefias compafiias emergentes. Algunos disefian videojuegos, otros trabajan
en supercomputadoras o robots. Los Licenciados en Ciencias de la Computacion
del MIT estan detrds del diseio y desarrollo de la mayoria de las computadoras
del mercado.

- La Universidad de Stanford, EE.UU.
La Universidad de Stanford es una universidad privada ubicada en Palo Alto,
California.

Estad localizada a unos 56 km al sureste de San Francisco, en terrenos del
condado de Santa Clara contiguos a la ciudad de Palo Alto. La universidad se
halla por lo tanto en el corazén geogréfico e histdrico de Silicon Valley, cuna de
algunas de las mas importantes empresas de tecnologia punta.

Fue fundada en 1890 bajo el lema “The wind of freedom”. Actualmente la
universidad es la mayor propietaria privada de terrenos en la Bahia de San
Francisco gracias al legado de los Stanford.

A lo largo de su historia Stanford ha tenido a 27 galardonados con el Premio
Nobel entre sus profesores, en areas como la Economia y Medicina. Adema3s,
Stanford destaca a nivel mundial en los campos de la ingenieria eléctrica,
ingenieria informatica, economia, ciencias empresariales y derecho.

El plan de estudios en Stanford no tiene una estructura completamente
definida, pero si una serie de cursos por completar, cada curso dura un
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cuatrimestre y en general la carrera puede completarse en cuatro afios. Al entrar
a Stanford se hacen examenes de Computacién y de Matematicas y
dependiendo de los resultados se puede no tomar algunas materias
introductorias. También existen cursos que pueden tomarse en dos
cuatrimestres o una version acelerada del curso en un solo cuatrimestre.

- Universidad de Cambridge, Reino Unido

La universidad de Cambridge, famosa hasta en el lugar mds recdndito del
planeta, ocupa el puesto nimero 1 este afio en Reino Unido en el area de
Ingenieria y Tecnologia segln el ranking QS en el cual nos basamos y el nimero
7 a nivel internacional. El indicador que destaca en esta institucion por encima
de todos es el de la empleabilidad y prestigio de su titulacién en el mundo
empresarial y académico. Algunos entendidos dicen que es casi posible
colocarse en banca en Londres con una titulacion de historia del arte de alguna
de las universidades del dio Oxbridge, tal es el peso de su reputacién y su
nombre. De hecho, Cambridge es quien obtiene este aifio la mayor puntuacidn
del Reino Unido en este indicador. Tanto Oxford como Cambridge defienden que
su formacién y enfoque académico es el mejor y la rivalidad entre ambas es
legendaria. En la ciudad Cambridge existen mas de 1000 empresas
especializadas en informatica y tecnologia avanzada y laboratorios comerciales
en lo que llaman el Sylicon Fen, regidn que rodea a la ciudad. No pocos de sus
estudiantes se quedan a trabajar en la ciudad una vez han concluido su grado,

- Universidad de Sao Paulo, Brasil
Dentro de la Facultad de Instituto de Ciencias Matematicas y de Computacién,
esta universidad ofrece la licenciatura en Matematica Aplicada y Computacion
Cientifica, poniendo énfasis en tres asuntos fundamentales: estadistica,
optimizacion y mecdanica de fluidos computacional. El titulo se puede obtener
tras un minimo de 6 semestres, o hasta en el doble de tiempo para los que no
llevan prisa, aunque ellos establecen 8 semestres como el tiempo ideal.

El Instituto fue creado en 1971 y actualmente ocupa un area de 18,000 metros
cuadrados. Cuenta con aproximadamente 2,000 estudiantes divididos en ocho
cursos de pregrado y cinco programas de posgrado que incluyen un personal de
aproximadamente 150 docentes y 120 técnicos administrativos. El estudiante
del ICMC presenta una formacién dindmica y sélida que lo prepara y lo distingue
en su carrera profesional.

El ICMC es reconocido mundialmente como un centro de excelencia en la
produccidn y difusidon del conocimiento. El impacto en la sociedad se logra al
capacitar recursos humanos a nivel de pregrado y posgrado, desarrollando un
servicio lider en investigacidén y extension a la comunidad, de estos 8 cursos de
pregrado tenemos 3 relacionados con la informatica: Licenciatura en
Informadtica, Ingenieria en Informatica y Sistemas de Informacion.

1.4. Grado académico que se otorga:
Bachiller en Ingenieria de Sistemas
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1.5.

1.6.

Titulo profesional que se otorga:
Ingeniero de Sistemas

Menciones.
No aplica

Perfil del estudiante y Perfil del graduado o egresado.

2.1.

2.2,

Perfil del estudiante

De acuerdo a la Ley Universitaria (Ley n.o 30220), capitulo IX, articulo 97, “son
estudiantes universitarios de pregrado quienes habiendo concluido los estudios de
educacién secundaria, han aprobado el proceso de admision a la universidad, han
alcanzado vacante y se encuentran matriculados en ella [sic]”.

El ingresante al Programa Académico de Ingenieria de Sistemas, debe evidenciar las
siguientes aptitudes requeridas:

— Resolucién de problemas sobre tdpicos relacionados con el razonamiento ldgico,
matematico, aritmético, algebraico, geométrico, trigonométrico y fisico.

— Actitud de observacion critica, analisis, creatividad innovadora.

— Comprensién lectora y razonamiento verbal

— Comprension de la importancia de los habitos de estudio y la disciplina académica
(organizacién personal y estrategias de aprendizaje).

— Anticipacion a posibles problemas y proponer alternativas de solucién con criterio
y capacidad de toma de decisiones, bajo condiciones y parametros preestablecidos.

— Responsabilidad ante las tareas y actividades asignadas.

— Capacidad de trabajo en equipo y asuncién de los roles que le correspondan, con
miras a la obtener resultados.

— Capacidad para expresar sus opiniones en forma escrita y oral, y frente a distintos
escenarios y publicos.

Perfil del graduado o egresado. (Ver AnexoS 1y 2)

Competencias generales:

1. Fortalece su desarrollo personal y cultural basado en la reflexion, autoestima,
creatividad e Identidad nacional y con la UNPRG.

2. Propone soluciones a situaciones de su contexto, sobre la base de ciudadania,
democracia y desarrollo sostenible.

3. Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del
razonamiento légico matematico.
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4. Gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de
herramientas tecnoldgicas.

5. Comunica de manera oral y escrita sus ideas a través de diversos textos con
diferentes propésitos, teniendo en cuenta formatos, normativa, interlocutores y el
contexto.

6. Evalla situaciones, problemas y razonamientos usando principios elementales de
la filosofia practica y del pensamiento critico asumiendo una postura ética que
permita solucién de problemas y toma de decisiones.

Competencias Profesionales:

1. Construye software, garantizando los requerimientos de informacién del clientey
los requisitos del proyecto, en base a estandares de calidad y buenas practicas de
ingenieria de software.

2. Administra el desarrollo y la integracién de soluciones de sistemas de informacion,
generando informacién estratégica para la toma de decisiones, teniendo como
referencia el modelo de negocio.

3. Propone soluciones de infraestructura de tecnologias de la informacién como
soporte de sistemas y aplicaciones informaticas, considerando los requisitos de
calidad de servicio, performance, operatividad y costo.

4. Desarrollalainnovacién como proceso estratégico en las organizaciones generando
nuevos productos, servicios y la mejora de los procesos del negocio, basado en
metodologias y sistemas 4giles, flexibles y especializadas.

5. Desarrolla investigaciones pertinentes en ingenieria de software, tecnologias y
sistemas de informaciéon generando y difundiendo nuevos conocimientos, bajo un
enfoque epistemoldgico y aplicacion metodolégica cientifica

Modalidad de ensefianza:

Presencial.

Métodos de enseianza tedrico-practicos y de evaluacion de los estudiantes

4.1.

Métodos de ensefianza tedrico — practicos

Para lograr las competencias generales y profesionales se selecciona un sistema de
saberes organizados en cursos que son estructurados a partir de capacidades vy
desempenos que el estudiante serd capaz de realizar al concluir sus estudios, se
desarrollan en aulas, plataformas virtuales, dmbitos comunitarios, delimitados como
espacios formativos. Los periodos son por ciclos académicos, en el marco de 35 créditos
académicos como minimo en estudios generales y 165 créditos en estudios
profesionales. Se interactia con diversos medios, materiales y recursos investigativos,
didacticos, digitales, caracterizada por el uso de estrategias como trabajo colaborativo -
participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo
de campo, exposicion dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas,
método investigativo, proyectos.
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Fuente: Modelo Educativo 2021 UNPRG, pdgina 18

Método de problemas

Es un procedimiento diddctico activo que coloca al estudiante frente a una situacion
problemadtica, para la cual deberd hacer una o mds propuestas de solucién en
conformidad a la naturaleza de la situacidn que se le plantea, realizando para ello
investigaciones, revisiones o estudios de temas, ejercitando el analisis y sintesis.

Método de situaciones (casos)

Permiten describir situaciones o problemas similares a la realidad (real o ficticio) que
contiene acciones para ser valoradas y llevar a via de hecho un proceso de tomas de
decisiones. Mediante este método, el estudiante se coloca en una situacion préxima a
la realidad ya través del estudio y analisis de problemas concretos se desarrollan y
perfeccionan las aptitudes y habitos de direccion, en simultaneo que los conocimientos
se sistematizan, profundizan y amplian.

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Permite a los estudiantes adquirir conocimientos y competencias a través de la
elaboracion de proyectos que permitan dar respuesta a los diferentes problemas de la
vida real. El estudiante, al partir de un problema concreto y real, esta metodologia le
garantiza procesos de aprendizaje mas didacticos, eficaces y practicos, permitiendole
desarrollar competencias complejas como el pensamiento critico, la comunicacion, la
colaboracidén y la resolucion de problemas.

Flipped Classroom (Aula Invertida)

En este modelo, los elementos tradicionales de la leccién impartida por el docente se
invierten. Los materiales educativos son estudiados por los alumnos en casay, luego, se
trabajan en el aula. El objetivo: optimizar el tiempo en clase para dedicarlo a atender las
necesidades especiales de cada alumno y al desarrollo de proyectos cooperativos.

Aprendizaje Cooperativo

El docente agrupa a los estudiantes con la finalidad que les permitan mejorar la atencién
y la adquisicién de conocimientos. El objetivo es conseguir que cada miembro del grupo
formado, realice con éxito sus tareas apoyandose en el trabajo de los demas.

Resolucion de ejercicios y problemas

Situaciones donde se condiciona al estudiante a desarrollar e interpretar soluciones
adecuadas partiendo de la aplicacién de rutinas, féormulas, o procedimientos para
transformar la informacion propuesta inicialmente. La finalidad es ejercitar, ensayar y
poner en practica los conocimientos previos.
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4.2. Evaluacidn de los estudiantes
La evaluacién se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva,
diagnéstica, retro alimentadora, sistematica y decisoria.

El sentido procesual hace de la evaluaciéon una practica pedagdgica centrada en el
proceso de aprendizaje del estudiante. Se evalla los avances y progresos del
aprendizaje, los resultados parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las
competencias y de la formacidon integral del estudiante. Asimismo, posibilita el
reconocimiento de las potencialidades y dificultades del proceso de aprendizaje de cada
estudiante, asi como de la enseiianza del docente, por medio de la recoleccién
sistematica de datos y analisis de los mismos. Los resultados pueden utilizarlos por el
docente para modificar su planificacidn, sin esperar al final del proceso, asi como por el
estudiante, quien puede utilizarlos para modificar sus métodos de aprendizaje, bien por
su cuenta u orientado por el docente. Es decir, en funcién de los progresos se incorporan
mejoras sistematicas en el proceso formativo; se diagnostica, retroalimenta,
perfecciona y toma decisiones adecuadas respecto a las acciones a seguir.

La evaluacion formativa se integra como una dimensién del método, autorregula las
estrategias sobre la base de la informacién registrada y analizada de los aprendizajes en
desarrollo. permite proveer de una retroalimentacion positiva al estudiante,
permitiéndole darse cuenta de su progreso, asi como de sus debilidades, tendiendo a
favorecer sus habilidades de aprendizaje. Es decir, que el estudiante toma conciencia de
sus limitaciones y alcanza las metas por si mismo.

Fuente: Modelo Educativo 2021 UNPRG,pdgina 18-19.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.




Céodigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 1.0
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA DE Fecha de actualizacion: 04/06/2021
SISTEMAS Pagina 22 de 324

V. Malla curricular organizada por competencias generales, especificas (o profesionales) y de especialidad.
La siguiente malla curricular se sustenta en el anexo 1

SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE EDUCACION SUPERIOR UNIVERSITARIA

FORMATO DE LICENCIAMIENTO 3

MALLA CURRICULAR Y ANALISIS DE CREDITOS ACADEMICOS 3

SECCION 1: INFORMACION GENERAL DEL

PROGRAMA

ngEBRR:I;’:I;A UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

:ST':::g%':':'l')PROGRAMA PE | pos l?:ggRMAsI;/\-\CIIJc:N > INGENIERIA DE SISTEMAS
ESTUDIOS (2)

:\;I)ODALIDAD DEESTUDIOS |, ;EE?':::; Elﬁi?c"lj\&g” 06-06--2021

SECCION 2: PERIODO ACADEMICO Y VALOR DEL

CREDITO
VALOR DE 1 CREDITO
EN HORAS DE
. N° DE PERIODOS p
REGIMEN DE ESTUDIOS (4) Semestral e EeR A 2 TEORIA POR 16
PERIODO
ACADEMICO
VALOR DE 1 CREDITO
EN CASO SELECCIONE "OTRA" . EN HORAS DE
PERIODICIDAD, SENALE ?:gggf&' AD:; e 5 PRACTICA POR 32
CUAL: PERIODO
ACADEMICO
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SECCION 3: TABLA RESUMEN DE CREDITOS Y HORAS DEL

PROGRAMA ACADEMICO (*)

N2 HORAS LECTIVAS

N2 CREDITOS ACADEMICOS

N° DE
CURSOS ’ < % DEL . < % DEL
TEORIA PRACTICA | TOTAL TOTAL TEORIA | PRACTICA | TOTAL TOTAL
100.00
TOTAL 68 2288 2464 4752 % 143.00 77.00 220.00 100 %
(]
Estudios 12 352 416 768 | 16.16% | 22.00 13.00 3500 | 16%
generales
Estudios
TIPO DE ESTUDIOS ge 39 1344 1344 2688 56.57 % 84.00 42.00 126.00 57 %
especificos
Estudios de
. 17 592 704 1296 27.27 % 37.00 22.00 59.00 27 %
especialidad
. 100.00
Presencial 2288 2464 4752 % 143.00 77.00 220.00 100 %
MODALIDAD o
Virtual 0 0 0 0.00 % 0.00 0.00 0.00 0%
Obligatorios 65 2192 2368 4560 95.96 % 137.00 74.00 211.00 96 %
TIPO DE CURSO
Electivos 3 96 96 192 4.04 % 6.00 3.00 9.00 4%
SECCION 4: DESCRIPCION DE LA MALLA
CURRICULAR
HORAS LECTIVAS POR PERIODO ACADEMICO CREDITOS ACADEMICOS
:(E:‘I:IDOE’E:\AOI NOMBRE DEL REQU:’;:C-)S DEL TIPO DE TIPO DE ; 5 5 5
ps CURSO CURSO ESTUDIOS CURSO TEORIA PRACTICA Total de TEORIA PRACTICA Total de
- horas créditos
Presencial | Virtual | Total Pre:(lencl Virtual Total | lectivas | presencial | Virtual | Total | Presencial | Virtual | Total | ©torgados
CATEDRA PEDRO . .
1 RUIZ GALLO NO APLICA General Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 ) 2.00 1.00 ) 1.00 3.00
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MATEMATICA " . )
DISCRETA NO APLICA Especifico Obligatorio 48 48 32 32 20.00 3.00 ) 3.00 1.00 ) 1.00 4.00
DESARROLLO ) )
PERSONAL NO APLICA General Obligatorio 16 16 32 32 48.00 1.00 _ 1.00 1.00 _ 1.00 2.00
INFORMATICA
PARA I:A NO APLICA Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 200 _ .00 1.00 _ 1.00 3.00
GESTION
CIUDADANIA Y . )
DEMOCRACIA NO APLICA SR ROl 32 32 32 32 64.00 2.00 - 2.00 1.00 - 1.00 3.00
FUNDAMENTOS . )
MATEMATICOS NO APLICA S (RO 32 32 32 32 64.00 2.00 - 2.00 1.00 - 1.00 3.00
FUNDAMENTOS
DE MATEMATICA NO APLICA General Obligatorio 48 48 32 32
AVANZADA 80.00 3.00 - 3.00 1.00 - 1.00 4.00
.| CATEDRA PEDRO . )
COMUNICACION RUIZ GALLO General Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 ) 2.00 1.00 _ 1.00 3.00
FUNDAI;\:IEENTOS MATEMATICA Especifico Obligatorio 32 32 32 32
A DISCRETA 64.00 2.00 8 2.00 1.00 - 1.00 3.00
INFORMATICA
HERRAMIENTAS . )
DIGITALES PARALA Sl CelEgisi 32 32 32 32 64.00 2.00 = 2.00 1.00 = 1.00 3.00
GESTION
ENFOQUE DE - ) )
SISTEMAS NO APLICA Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 ) 2.00 1.00 ) 1.00 3.00
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s*fe%ﬁm FI\tIJXITIDEmETTgC())SS el | (EHIEEe 32 32 32 32 64.00 2.00 200 | 1.00 1.00 3.00
|$\1A'l\rLECGURLAOL ;gﬁ%ﬁ%ﬁﬁ EEEiEs || el = 48 52 32 80.00 3.00 3.00 1.00 1.00 4.00
FU'\llJEéAF':glEcNATOS ;gﬁ%&%ﬁﬁ; el | Ol 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00
é\%g{%gté CDILEJI\%DC/*E: General | Obligatorio 32 32 32 2 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00
PROGRAMACION | FUNDAMENTOS
OR(!)EBI\JIL,;-\CE));'-\ A PROGRE:\EAACION Especifico Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00
Pi:\:_i)péh(jﬂ)::ﬁcNgo COMUNICACION General Obligatorio 16 16 32 32 48.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
IEIS(E?;EEZ\;EE E'\Sl::s(?rgl\LjIEAlSDE Especifico Obligatorio 48 48 32 32 20.00 3.00 3.00 1.00 1.00 4.00
NEGOCIO
IZ::EEZC,\:: SIkAOBG(;EQA SR LI I 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00
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INGENIERIA DE INGENIERIA DE
REQUERIMIENTO | PROCESOS DE Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00
S NEGOCIO
ALGORITMOSY | PROGRAMACION
ESTRUCTURAS ORIENTADA A Especifico Obligatorio 32 32 64 64
DE DATOS OBJETOS 96.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00
IMPLEMENTACIO | PROGRAMACION
N DE BASE DE ORIENTADA A Especifico Obligatorio 32 32 32 32
DATOS OBJETOS 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00
SISTEMAS INVESTI;?_\CION Especifico Obligatorio 32 32 32 32
EMPRESARIALES | o0 CONES 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00
ARQUITECTURA
Y
ORGANIZACION | FUNDAMENTOS . . )
DE DE FISICA SLEi || CRILERl 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00
COMPUTADORA
S
REDES Y SISTEMAS ” ) )
CONECTIVIDAD DIGITALES Especifico | Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00
ESTADISTICAY | FUNDAMENTOS i ) )
PROBABILIDADES | DE ESTADIsTICA | CsPecifico | Obligatorio 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00
] INGENIERIA DE
INGENIERIA DE De . )
SOFTWARE REQUER;M'ENTO pealtey | DT 48 48 32 32 80.00 3.00 3.00 1.00 1.00 4.00
PROGR/S';"AC'ON ALGORITMOS Y De
APLICACIONES ES;EUDSIT%RSAS Ay || SRR 32 32 64 64 96.00 2.00 2.00 2.00 2.00 4.00
DE ESCRITORIO
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ADMINISTRACIO | IMPLEMENTACIO e
NDEBASEDE | N DE BASE DE e Obligatorio 32 32 64 64
DATOS DATOS especialidad 96.00 2.00 - 2.00 2.00 - 2.00 4.00
SISTEMAS DE
) SISTEMAS . o
INFORMACION EMPRESARIALES Especifico Obligatorio 32 32 32 32 64.00 .00 ) 200 1.00 _ 1.00 3.00
CONTABLE
PLATAFORMAS REDES Y o o
TECNOLOGICAS | CONECTIVIDAD | EsPecifico | Obligatorio 32 32 64 64 96.00 2.00 - 2.00 2.00 - 2.00 4.00
EPISTEMOLOGIA
A | PENSAMIENTO
EN INGENIERIA P Especifico Obligatorio 32 32 32 32
DE SISTEMAS FILOSOFICO 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00
PROGRAMACION | PROGRAMACION
DE DE De o
APLICACIONES | APLICACIONES | especialidad | CP'82trio 32 32 64 64 96.00 2.00 - 2.00 2.00 - 2.00 4.00
WEB DE ESCRITORIO
PROGR’S';"AC'ON ADMINISTRACIO .
apuicaciones | N D[E) fﬁgi US| el | IO 32 32 64 64 96.00 2.00 - 2.00 2.00 - 2.00 4.00
DISTRIBUIDAS
SISTEMAS DE
INTELIGENCIA DE ) De
INFORMACION e Obligatorio 48 48 32 32
NEGOCIOS CONTABLE | especialidad 80.00 3.00 - 3.00 1.00 - 1.00 4.00
REDES DE DATOS | PLATAFORMAS - o
APLICADAS TECNOLOGICAs | Especifico | Obligatorio 48 48 32 32 80.00 3.00 - 3.00 1.00 - 1.00 4.00
MET%[;CE;OG'A EPISTEMOLOGIA
INVESTIGACION EB'E”;'IC;%';/':'SA Especifico | Obligatorio 32 3 32 32 64.00 2.00 - 200 | 1.00 - 1.00 3.00
CIENTIFICA
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TECNICAS
CUANTITATIVAS | corapisTica v " i )
DE LA PROBABILIDADES Especifico Obligatorio 32 32
INVESTIGACION
CIENTIFICA
DESARROLLO DE PROGR’S’;"AC'ON e
APLICACIONES APLICACIONES | especialidad Obligatorio 32 64
MOVILES
WEB
ARQUITECTURA | INTELIGENCIA DE De . )
EMPRESARIAL NEGOCIOS | especialidad | OPV82t0rio 32 32
PROSPECTIVA DE | PROGRAMACION
TECNOLOGIAS DE " ) )
DE LA APLICACIONES Especifico Obligatorio 32 32
INFORMACION DISTRIBUIDAS
MACHINE INTELIGENCIA DE " . )
LEARNING NEGOCIOS Especifico Obligatorio 32 32
SEGURIDAD DE | PLATAFORMAS " ) )
REDES DE DATOS | TECNOLOGIcas | Cepecifico | Obligatorio 32 32
TECNICAS TECNICAS
CUALITATIVAS | CUANTITATIVAS
DE LA DE LA Especifico Obligatorio 32 32
INVESTIGACION | INVESTIGACION
CIENTIFICA CIENTIFICA
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ELECTIVO 01:
1 REDES DE DATOS
PLATAFORMAS APLICADAS
CLOUD Especifico Electivo 32 32 32 32
REDES DE DATOS 64.00 2.00 - 2.00 1.00 - 1.00 3.00
2: ETHICAL APLICADAS
HACKING
INGENIERIA DE
SOFTWARE
PRUEBAS DE De o
SOFTWARE | DESARROLLO DE | especialidad | CP'82ti0 48 48 32 32 80.00 3.00 - 3.00 1.00 - 1.00 4.00
APLICACIONES
MOVILES
DESARROLLO DE
SOLUCIONES | ARQUITECTURA De o
EMPRESARIALES | EMPRESARIAL | especialidad | OP!82trO 32 32 32 32 64.00 2.00 - 2.00 1.00 - 1.00 3.00
LEGISLACION | PROSPECTIVA DE
INFORMATICAY | TECNOLOGIAS " ) )
ETICA DE LA LI CklEgiola 32 32 32 32 64.00 2.00 - 2.00 1.00 - 1.00 3.00
PROFESIONAL | INFORMACION
ARQUITECTURA | SEGURIDAD DE
DE CENTRO DE REDES Especifico Obligatorio 32 32 32 32
CATOS DE DATOS 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00
INNOVACION Y MACHINE . o
DESARROLLO LEARNING LY MO 32 32 32 32 64.00 2.00 - 2.00 1.00 - 1.00 3.00
METODOLOGIA
DE LA
INVESTIGACION
CIENTIFICA
PROYECTOS DE . o
INVESTIGACION TECNICAS EELEIE N MOl 32 32 32 32 64.00 2.00 - 2.00 1.00 - 1.00 3.00
CUALITATIVAS
DE LA
INVESTIGACION
CIENTIFICA
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ELECTIVO 02: MACHINE
1: DEEP
LEARNING LEARNING
Especifico Electivo 32 32
2: MARKETING xﬁgnmg
DIGITAL
CALIDAD DE PRUEBAS DE De o
SOFTWARE SOFTWARE | especialidad | CP'83t0rio 32 32
GESTIONDE | pespARROLLO DE
SEAIE R Dl SOLUCIONES - ) )
TECN%I;EOGIAS EMPRESARIALES Especifico Obligatorio 32 32
INFORMACION
cesonoe | MSSAOOL
RIESGOS ETICA Especifico Obligatorio 32 32
EMPRESARIALES | o0 lONAL
GOBIERNO DE | DESARROLLO DE
TECNOLOGIAS SOLUCIONES De ) )
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INFORMACION
TRANSFORMACI | INNOVACION Y De . )
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ELECTIVO 03:
1: INTERACCION
HUMANO-
PRUEBAS DE e .
9 COMPUTADORA SOFTWARE Especifico Electivo 32 32
2: SISTEMAS
MULTIAGENTES
GESTION DE CALIDAD DE De
10 PROYECTOS DE SOFTWARE especialidad Obligatorio 32 32
SOFTWARE o
AUDITORIA DE
SISTEMAS GESTION DE De . .
10 DE RIESGOS ssoemelies Obligatorio 32 32
INFORMACION EMPRESARIALES

PLANEAMIENTO | GOBIERNO DE
ESTRATEGICO DE | TECNOLOGIAS De ) .
10 SISTEMAS DE DE sy || e 32 32

INFORMACION | INFORMACION

GESTION DE LA GESTION DE

10 CIBERSEGURIDA RIESGOS Especifico Obligatorio 32 32
D EMPRESARIALES
GESTION DE
SERVICIOS DE
PROYECTOS DE TECN%LEOGIAS
10 INFRAE:ZRUCTU INFORMACION Especifico Obligatorio 48 32
LI, Hecer, ARQUITECTURA
DE CENTRO DE
DATOS
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10 BASADO EN ON DIGITAL R R et 32 32 32 32 64.00 2.00 2.00 1.00 1.00 3.00
TECNOLOGIAS
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VI. Sumilla de cada asignatura.

PRIMER CICLO
1.1 Programa de . .
Estudio Ingenieria de Sistemas
1.2 Asignatura é‘:ﬁﬁ)dra Pedro  Ruiz 1.3 Cédigo HUMG1085
1.4 Periodo académico | | semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Estudios generales 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4(2Ty 2P)
1.10Prerrequisitos No aplica 1.11 Naturaleza Tedrico - practica

El curso de “Catedra Pedro Ruiz Gallo” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Proyecta el desarrollo del Peru y de la UNPRG, considerando la cosmovisidn con argumento reflexivo, sentido
de pertenencia a una comunidad cultural”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: “Fortalece
su desarrollo personal y cultural basado en la reflexién, autoestima, creatividad e identidad nacional y con la
UNPRG”, del perfil de egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: el proceso de formacion del Estado peruano; el origen histérico de Lambayeque: La cultura
Lambayeque, Lambayeque tierra de grandes sefiores: Chornacap y Sipan; historia local y regional de
Lambayeque, el mestizaje cultural en Lambayeque, la economia agroindustrial y de exportacién en
Lambayeque, las grandes obras en la Regidon Lambayeque; origen histdrico de la Universidad Nacional pedro
Ruiz Gallo, Pedro Ruiz Gallo y su aporte a la ciencia y la tecnologia, la investigacion cientifica en la UNPRG y
su aporte a la Regién Lambayeque, innovacion y transferencia tecnoldgica para el desarrollo nacional y
regional en Lambayeque, la preservacién y difusidn de la cultura en la Regién Lambayeque, una mirada desde
las politicas Institucionales de la UNPRG, identidad Local y regional en Lambayeque, el aporte desde la
sociologia y la psicologia, la Arqueologia y su aporte al conocimiento del pasado en la Region Lambayeque, la
Biodiversidad y su conservacion en Lambayeque un aporte desde la Biologia, la lucha contra la desertificacion
y la sequia la investigacion desde la Agronomia, el arte y la cultura en Lambayeque y una mirada a través de
su historia; y desarrolla las habilidades de: elabora resefia acerca de la cultura Sicén, valora la presencia de
grandes sefiorios en Lambayeque, narra oralmente acerca de la historia local y regional de Lambayeque,
elabora mapa racial en la Regién Lambayeque, localiza en un mapa productivo los productos agroindustriales
de exportacion en Lambayeque, debate en torno a laimportancia de las grandes obras en Lambayeque, analiza
las condiciones que dieron origen a la UNPRG, analiza el aporte de Pedro Ruiz Gallo a la cienciay la tecnologia,
busca informacion en diversas fuentes sobre la Investigacion en la UNPRG, realiza estadisticas sobre la
produccion cientifica y tecnoldgica en la UNPRG, investiga acerca de la actividad cultural de la UNPRG
promovida desde sus politicas institucionales, elabora infografia acerca de la identidad local y regional en
Lambayeque, valora el aporte de la arqueologia regional en el conocimiento del pasado lambayecano, elabora
de un video acerca de la biodiversidad en Lambayeque, organiza debate acerca de medidas de lucha contra
la desertificacion y la sequia en Lambayeque, realiza exposicion virtual de arte y cultura en Lambayeque,
organiza de una feria de exposicion virtual/presencial en coordinacidén con otros programas acerca de la
promocidn y difusién del arte y cultura de Lambayeque en la UNPRG.
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1.1 Programa de | Ingenieria de Sistemas
Estudio
1.2 Asignatura Matematica discreta 1.3 Cddigo MATE1053
1.4 Periodo académico | | semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio
1.8 Créditos 4 1.9 Total de horas 5h (3T - 2P)
1.10Prerrequisitos No aplica 1.11 Naturaleza Tedrico — practica

La asignatura “Matematica Discreta” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Resuelve problemas de estructuras discretas utilizando los fundamentos de la l6gica, el analisis combinatorio
y la teoria de grafos en base a resolucidn de casos practicos relacionados con la carrera profesional”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Construye software garantizando los requerimientos
de informacion del cliente y los requisitos del proyecto, segun estandares de calidad y buenas practicas de
ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con temdticas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacion de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de la proposicion, conectores ldgicos, formulacidén de inferencias y tablas de
verdad, leyes ldgicas, equivalencias notables, deduccién natural, ldgica cuantificacional, silogismos
categodricos, teoria de conjuntos, induccidn matematica; también, de series, relaciones de recurrencia, analisis
combinatorios, permutaciones y variaciones, combinaciones; igualmente matrices booleanas, grafo de una
relacidn interna, relaciones de equivalencia y relaciones de orden, teoria de grafos, grado o valencia de un
vértice, tratamiento de expresiones algebraicas, algoritmo de Prim, algoritmo Disktra, aplicaciones con
arboles, maquinas y autématas de estado finito. Asimismo, las habilidades relacionadas con el uso del
lenguaje de la ldgica proposicional, resolucién de tablas de verdad, aplicacion de las leyes légicas de identidad,
tercio excluido y no contradiccidn, identificacidn de las equivalencias notables, aplicacion la deduccién natural
con las reglas de inferencia, elaboracion silogismos categéricos validos, uso de algebra de conjuntos, uso de
la induccion matematica en demostraciones matematicas; ademas, resolucidon de problemas de series,
relaciones de recurrencia, andlisis combinatorio, permutaciones y variaciones, combinaciones, asi como
operacién de matrices booleanas, definicion de particiones, determinacién de relaciones de orden parcial,
relacion de orden total, uso de la teoria de grafos, resolucion de la notacién polaca con notaciones prefija,
infija y postfija, explicacion del procedimiento del algoritmo Prim y Disktra; finalmente, aplicacion de arboles,
elaboracion de tablas y diagramas de transiciéon de estados con maquinas de estado finito y elaboracion de
tablas y diagramas de transicion de estados con autdmatas de estado finito.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.1 Programa de | Ingenieria de Sistemas
Estudio
1.2 Asignatura Desarrollo personal 1.3 Codigo CEDG1033
1.4 Periodo académico | | semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Estudios generales 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio
1.8 Créditos 2 1.9 Total de horas 3(1Ty2P)
1.10Prerrequisitos No aplica 1.11 Naturaleza Tedrico - practica

La asignatura de “Desarrollo personal” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Plantea su proyecto personal, teniendo en cuenta su autonomia, necesidades y aspiraciones de aprendizaje”,
que contribuye al desarrollo de la competencia general: “Fortalece su desarrollo personal y cultural basado
en la reflexion, autoestima, creatividad e identidad nacional y con la UNPRG”, del perfil de egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: expresiéon emocional, asertividad, autoestima, autorrealizacién, autonomia, tolerancia al
estrés, control de impulsos, empatia, relaciones interpersonales, solucion de problemas, trabajo en equipo y
plan de Desarrollo Personal; y desarrolla las habilidades de: valora sus emociones, evalua su autoestima, aplica
técnicas de relajacion, argumenta sus estrategias para el control de impulsos, valora las relaciones
interpersonales, asume roles y funciones del Trabajo en equipo, elabora su plan de desarrollo personal.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.1 Progr.ama g= Ingenieria de Sistemas
Estudio
1.2 Asignatura Inforr:natlca para I3 1.3 Codigo ISIE1002
gestion
1.4 Periodo académico | | semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
1.10Prerrequisitos No aplica 1.11 Naturaleza Tedrico — practica

La asignatura “Informatica para la gestion” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Emplea herramientas informaticas de procesamiento de datos, de planificacion de actividades y tareas y de
trabajo colaborativo, considerando sus competencias profesionales”, que contribuye al desarrollo de Ia
competencia especifica: “Administra el desarrollo y la integracidn de soluciones de sistemas de informacion
generando informacion estratégica para la toma de decisiones, teniendo como referencia el modelo de
negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucién de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de funciones légicas, funciones de busqueda de datos, funciones de base de datos,
formulas matriciales, tablas dinamica, funciones financieras, herramientas de analisis de datos, controles de
formulario para crear aplicaciones, creacion de aplicaciones con macros; también, de planificacién de
actividades e hitos de un proyecto, creacidon de tareas resumen del proyecto, estructura de desglose del
trabajo EDT (WBS), establecimiento de la secuencia de las actividades: Método de diagramacién por
dependencias (PDM), precedencia y posposicion de las actividades, método de la Ruta Critica (CPM), holgura
total y libre, estimacidon de los recursos de las actividades, estimacion de la duracion de las actividades,
creacion de linea base del proyecto, informes y reportes del proyecto, Herramientas de almacenamiento y
edicion compartida de archivos, herramientas para presentaciones colaborativas, creadores de encuestas,
servicios de streaming en video, modelador de flujos de trabajo, creadores de blog en la nube. Asimismo, las
habilidades relacionadas con el manejo de funciones, desarrollo de tablas dinamicas, elaboracion de férmulas,
creacidon de macros, utilizacion de hojas de calculo en la generacién de informacidn; de igual manera, en el
desglose de actividades, identificacion de la ruta critica, definiciéon del tiempo del proyecto, estimacion de
recursos, utilizacion de software de administracién de proyectos y programas; finalmente, utilizacion de
software en el trabajo colaborativo y de comparticidn de la informacién, creacion de encuestas, creacion de
streaming en video y modelamiento de flujos de trabajo.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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democracia
1.4 Periodo académico | | semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Estudios generales 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4(2Ty 2P)

1.10Prerrequisitos

No aplica

1.11 Naturaleza

Tedrico - practica

El curso de “Ciudadania y democracia” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia alternativas de solucidn a los problemas sociales de su entorno, teniendo en cuenta su participacion
ciudadana y democratica”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: “Propone soluciones a
situaciones de su contexto, sobre la base de ciudadania, democracia y desarrollo sostenible”, del perfil de
egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: origen y desarrollo de la democracia, la actualidad de la democracia, origen, desarrollo y
actualidad de la ciudadania, ciudadania en la evolucion de derechos, perspectivas de la ciudadania y la
polarizacion de las ideas democraticas, las relaciones, organizaciones y movimientos sociales en la
construccion de ciudadania y democracia, ciudadania mundial, medios de comunicacién y democracia en la
construccidn de ciudadania, deberes y derechos de los estudiantes universitarios, la Responsabilidad Social
Universitaria, politica y lineamientos de la Responsabilidad Social Universitaria en la UNPRG, cuatro pasos
hacia la responsabilidad social universitaria: compromiso, autodiagndstico, cumplimiento y rendicién de
cuentas, proyecto de responsabilidad universitaria: datos especificos, objetivos /general y especificos,
programacién de actividades acciones y cronogramas, impacto social; y desarrolla las habilidades de: analiza
los acontecimientos de actualidad democratica, analiza las potencialidades del ser ciudadano en la
participacion, identifica y contextualiza problemas sociales como ciudadano mundial, argumenta los
problemas sociales y su relacion con la ciudadania y la democracia, explica de sus deberes y derechos como
estudiante universitario, analiza la politica de Responsabilidad Social Universitaria de la UNPRG, aplica los
cuatro pasos hacia la responsabilidad social universitaria y formula un proyecto de responsabilidad social
universitaria.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.10Prerrequisitos No aplica 1.11 Naturaleza Tedrico - practica

El curso de “Fundamentos matematicos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Aplica el lenguaje matematico para resolver de situaciones de la vida real basada en sus signos, simbolos y
reglas”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: “Resuelve problemas en situaciones de
contexto real, sobre la base del razonamiento Iégico matematico”, del perfil de egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: vision general de los sistemas de nimeros, ecuaciones polindmicas y racionales, inecuaciones
polindmicas y racionales, funciones, representacion de funciones, operaciones con funciones, modelos
lineales y no lineales, razones y proporciones, magnitudes proporcionales, conversiones y escalas, regla de
tres y Porcentajes; y desarrolla las habilidades de: reconoce los sistemas de nimeros, resuelve ecuaciones e
inecuaciones, representa graficamente los diversos tipos de funciones, elabora modelos matematicos basicos,
reconoce las magnitudes proporcionales y resuelve problemas de reparto proporcional.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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matematica avanzada
1.4 Periodo académico | | semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Estudios generales 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio
1.8 Créditos 4 1.9 Total de horas 5(3Ty2P)

1.10Prerrequisitos

No aplica

1.11 Naturaleza

Tedrico - practica

La asignatura “Fundamentos de matematicas avanzada” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Resuelve situaciones de la vida real, mediante leyes, teorias, principios y propiedades propios
de la matematica avanzada”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Resuelve problemas
en situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento légico matematico”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacién de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, exposicién
participativa, ejercicio aplicativo, practica en aula, analisis de la guia de practica, se establecen conclusiones,
test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de leyes y
propiedades de los nimeros reales, concepto, propiedades; del mismo modo, clasificacion de funciones en
variable real, limites y continuidad, definicidn, propiedades; por ultimo, derivadas, definicidon, reglas,
propiedades y aplicaciones. Asimismo, las habilidades relacionadas con el reconocimiento de las propiedades
de los numeros reales; asi mismo, la interpretacién de las propiedades de los numeros reales, el uso de las
propiedades de las funciones en variable real, la representacién grafica de las funciones, el calculo del limite
de una funcion y su razon de cambio; finalmente la aplicacion de las propiedades de la derivacion en
problemas de la vida real.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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SEGUNDO CICLO

1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas
Estudio
1.2 Asignatura Comunicacién 1.3 Cddigo HUMG1086
1.4 Periodo académico | Il semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Estudios generales 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4(2Ty 2P)
1.10Prerrequisitos gz'iﬁ)dra Pedro Ruiz 1.11 Naturaleza Tedrico - practica

El curso de “Comunicacion” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de las capacidades “lee diversos
textos teniendo en cuenta el propdsito, formato y adecuacién”; “escribe textos académicos, teniendo en
cuenta el propdsito, formato y adecuacién”; y “expresa oralmente sus ideas, a través de diversos textos,
teniendo en cuenta el propdsito, formato y adecuacién”, que contribuye al desarrollo de la competencia
general: “Comunica de manera oral y escrita sus ideas a través de diversos textos con diferentes propdsitos,

teniendo en cuenta formatos, normativa, interlocutores y el contexto”, del perfil de egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: estructura basica del articulo cientifico, considerando el perfil de la revista indizada, Literatura:
cientifica, descriptiva, histérica y bibliografica, atributos del articulo cientifico: URL, DOI, ISSN, ISBN, otros, el
articulo cientifico: analisis del resumen, de la introduccién, del desarrollo, metodologia, discusién de
resultados, lenguaje formal en el contexto en el que se encuentra y recursos tecnolégicos con fines de
comunicar resultados reflexivamente; y desarrolla las habilidades: reconoce revistas indizadas, utiliza la
estructura basica del articulo cientifico considerando el perfil de la revista indizada, reconoce revistas
indizadas de acuerdo con el perfil profesional, caracteriza articulos segun el tipo de investigacion: de revision,
empiricos, de investigacidn, cartas al editor, etc.; reconoce la estructura del articulo cientifico como: titulo,
resumen, palabras clave, introduccién, desarrollo, metodologia, discusion de resultados, conclusiones,
referencias bibliograficas; desarrolla el discurso utilizando el lenguaje formal del contexto en el que se
encuentra, utiliza recursos tecnolégicos con fines de comunicar resultados reflexivamente, argumenta con
recursos cientificos y empiricos durante la exposicion, desarrolla ideas con argumentos cientificos y empiricos
durante la exposicion, demuestra manejo del lenguaje oral o corporal durante el desarrollo del discurso.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.1 Programa de | Ingenieria de Sistemas
Estudio
1.2 Asignatura Fundamentos de 1.3 Cédigo ISIEL003
programacion
1.4 Periodo académico | |l semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
1.10Prerrequisitos Matematica Discreta 1.11 Naturaleza Tedrico — practica

La asignatura “Fundamentos de programacién” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Construye programas de computadoras, tomando como base sus etapas de construccion vy
diferentes representaciones notacionales”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica:
“Construye software garantizando los requerimientos de informacion del cliente y los requisitos del proyecto,
segln estandares de calidad y buenas practicas de ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacidn a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacidén entre los
estudiantes con temadticas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucién de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de sistema de computo, ambientes de software, terminologia usada en ambientes
de programacion, etapas de la construccion de un programa y paradigmas, lenguajes y entornos de
programacion; de igual manera, la representacion vy el disefio de algoritmos; también, de sistemas de
numeracion posicionales, sistema binario, codificacidon de caracteres, variables, tipos de datos y estructuras
de control; igualmente, estructuras de control, arreglos n-dimensionales, funciones y procedimientos y de
operatividad de una APIl, SDK, Framework, Servicio web y Microservicio. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la identificacion de las etapas del proceso de construccién de un programa, el disefio de
algoritmos de computacion en diferentes notaciones y la utilizacién de software de representacion algoritmica
computacional; finalmente, la codificacion de algoritmos y depuracién de instrucciones en un lenguaje de
programacion, asi como la validacion de los resultados de la ejecuciéon de instrucciones.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Estudio
1.2 Asignatura Herramientas 1.3 Cédigo CYEG1019
digitales
1.4 Periodo académico | Il semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Estudios generales 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4(2Ty 2P)
1.10Prerrequisitos Igr;f;:?natlca para la 1.11 Naturaleza Tedrico - practica

El curso de “Herramientas digitales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de las capacidades
“Gestiona informacién académica, haciendo uso de herramientas digitales”; y “elabora trabajos académicos
haciendo uso de hojas de calculo y presentadores digitales”, que contribuye al desarrollo de la competencia
general: “Gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de herramientas
tecnoldgicas”, del perfil de egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: repositorios de investigacion cientifica, gestores de recursos bibliograficos, normas de
referencia, discos duros virtuales, compartir archivos y directorios, configurar permisos, ordenamiento de
datos, filtros y validacién de datos, resumen de datos, férmulas, graficos estadisticos, tablas y graficos
dindmicos, presentadores digitales, efectos y animaciones, insertar elementos multimedia locales o de la web
y secuencializacion de la presentacion; y desarrolla las habilidades de: recolecta informacion cientifica
haciendo uso de repositorios digitales, aplica las normas de referencias en trabajos académicos, comparte
informacion haciendo uso de herramientas digitales de Internet, aplica permisos de acceso haciendo uso de
discos duros virtuales, procesa datos haciendo uso de las herramientas de hoja de calculo, presenta
informacion relevante haciendo uso de presentadores digitales, inserta elementos multimedia locales o de la
web considerando las herramientas del presentador digital, realiza la secuencia y tiempo de presentacion de
la informacidn haciendo uso del presentador digital.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.10Prerrequisitos No aplica 1.11 Naturaleza Tedrico — practica

La asignatura “Enfoque de sistemas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia modelos en la resolucidn de problemas de contenido social, empresarial y ambiental a través del
analisis de su comportamiento, aplicando los fundamentos de la teoria de sistemas, metodologias sistémicas
y la dindmica de sistemas”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Administra el
desarrollo y la integracion de soluciones de sistemas de informacion generando informacion estratégica para
la toma de decisiones, teniendo como referencia el modelo de negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con temadticas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucién de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de Teoria general de los sistemas, estructura y propiedades de un sistema,
principios de un sistema, tipos de sistemas: estructurados y no estructurados, metodologia de los sistemas
blandos de Peter Checkland, metodologia de los Sistemas Viables de Staford Beer; también, de problemologia
de los sistemas, representacion de sistemas, diagramas causales, arquetipos sistémicos, diagramas de
Forrester, representacién matematica de sistemas dindmicos, simulacion del comportamiento de sistemas,
las organizaciones como sistemas, principio de organicidad en las organizaciones, principio de la sinergia en
las organizaciones, principios de entropia y neguntropia en las organizaciones, principio de homeostasis en
las organizaciones, organizaciones inteligentes. Asimismo, las habilidades relacionadas con la aplicacién de
los conceptos, principios y propiedades del enfoque sistémico para representar problemas como sistemas, el
empleo de la metodologia de Sistemas Blandos para representar sistemas sociales, el empleo de la
metodologia de Staford Beer para representar sistemas organizacionales; finalmente, aplicacién de los
diagramas causales para representar problemas como sistemas, aplicacion de los diagramas de Forrester para
representar sistemas dindamicos, utilizacion de software de simulacidn para representar el comportamiento
de sistemas y aplicacion de los principios sistémicos en la representacién de una organizacién como sistema.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Estudio

1.2 Asignatura Légica simbdlica 1.3 Cddigo MATG1045

1.4 Periodo académico | Il semestre 1.5 Modalidad Presencial

1.6 Tipo de estudio Estudios generales 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio

1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4(2Ty 2P)

Fundamentos

1.10Prerrequisitos

1.11 Naturaleza

Tedrico - practica

matematicos

El curso de “Légica simbdlica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Plantea
estrategias de solucion a problemas de su entorno, usando el razonamiento légico y analitico en diversos
contextos”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: “Resuelve problemas en situaciones de
contexto real, sobre la base del razonamiento l6gico matematico”, del perfil de egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: operaciones ldgicas basicas, inferencia inmediata. Inferencia mediata, Iégica proposicional,
razonamientos proposicionales, cuantificadores, fdrmulas cuantificacionales, alcances de los cuantificadores.
interpretacion de férmulas cuantificacionales, validez de inferencias, operaciones basicas con conjuntos y
familias de conjuntos; y desarrolla las habilidades de: realiza inferencias inmediatas y mediatas, aplica leyes
de la ldogica proposicional, identifica cuantificadores existencial y universal, interpreta fdérmulas
cuantificacionales, discute la diagramacion de clases y evaluacién de la Validez de inferencias.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.2 Asignatura Calculo integral 1.3 Cddigo MATE1054
1.4 Periodo académico | Il semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio
1.8 Créditos 4 1.9 Total de horas 5h (3T - 2P)
1.10Prerrequisitos Fundamle.ntos de 1.11 Naturaleza Tedrico — practica
matematica avanzada

|ll

La asignatura “Calculo integral” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Modela
problemas de ingenieria y tecnologia identificando las funciones que conforman el fenémeno en un intervalo
(a, b), obteniendo conclusiones matematicas que faciliten su andlisis e interpretacidn utilizando métodos del
calculo integral”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Propone soluciones de
infraestructura de tecnologias de la informacion como soporte de sistemas y aplicaciones informaticas,
considerando los requisitos de calidad de servicio, performance, operatividad y costo”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con temadticas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de la definicion y propiedades de la integral indefinida, propiedades de integracion
indefinida (de potencia, de funcidn logaritmica, de funcidon exponencial, para funciones trigonométricas, para
funciones hiperbdlicas), métodos de integracion indefinida (por cambio de variable, de funciones con
trinomio cuadrado perfecto, por fracciones parciales, de funciones trigonométricas, por sustituciones
trigonométricas), definicidn y propiedades de la integral definida, teorema fundamental del célculo, métodos
de integracion definida (por cambio de variables, por partes, de funciones racionales, por fracciones parciales,
y sustitucién trigonométrica, mediante fracciones parciales); también, de célculo de areas de regiones planas,
calculo de volimenes de solidos por rotacion, centros de masa de laminas delgadas y homogéneas, integracion
impropia, integrales dobles, integrales triples. Asimismo, las habilidades relacionadas con el reconocimiento
de las propiedades de la integral indefinida, aplicacion de las propiedades de integracion indefinida, utilizacion
de métodos de integracion indefinida en problemas de la vida real, reconocimiento de las propiedades de la
integral definida, aplicacién de las propiedades de integracion definida, utilizacion de métodos de integracion
definida en problemas de la vida real; finalmente, en el célculo de dreas de regiones planas con la integracién
definida, calculo de volimenes de sdlidos de rotacidn con la integracion definida, determinacién del centro
de masa, aplicacion de integrales dobles y triples en el estudio de fendmenos tecnoldgicos y de ingenieria.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.1 Programa de | Ingenieria de Sistemas
Estudio
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La asignatura “Fundamentos de fisica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Resuelve problemas de diferentes fendmenos fisicos en un contexto real, en base a teorias y principios de la
fisica”, que contribuye al desarrollo de la competencia general: “Resuelve problemas en situaciones de
contexto real, sobre la base del razonamiento l6gico matematico”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacién de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, practica de laboratorio, analisis de la guia de practica, se establecen
conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el conocimiento de
vectores, definicion, propiedades, fuerza y torque; igualmente, condiciones de equilibrio, centro de gravedad,
conocimiento de trayectoria, desplazamiento, velocidad, aceleracidn; por ultimo, la segunda ley de Newton,
fuerzas de Rozamiento. Asimismo, las habilidades relacionadas con la realizacién de operaciones con vectores,
la aplicacidn de las condiciones de equilibrio; del mismo modo, la determinacion del centro de gravedad de
un cuerpo, la realizacion de ejercicios aplicativos, la descripcion del movimiento rectilineo y curvilineo;
igualmente la determinacion de las caracteristicas del movimiento rectilineo y curvilineo, la realizacién de
ejercicios aplicativos, la aplicacion de la segunda ley de Newton; finalmente, la interpretacion de las fuerzas
de rozamiento estatico y cinético.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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El curso de “Ambiente y desarrollo sostenible” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Plantea soluciones a problemas ambientales hacia el desarrollo sostenible, teniendo en cuenta las
politicas de responsabilidad social universitaria y normatividad vigente”, que contribuye al desarrollo de la
competencia general: “Propone soluciones a situaciones de su contexto, sobre la base de ciudadania,
democracia y desarrollo sostenible”, del perfil de egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: Factores ambientales, problemas ambientales mundiales, nacionales, regionales y locales,
identificacidon de los espacios naturales del departamento de Lambayeque, identificacion de los problemas
ambientales del departamento de Lambayeque, sostenibilidad de los recursos naturales, el enfoque
ecosistémico, clases de educacidon ambiental, el método cientifico, aplicado a la formacion cientifica sobre
fendmenos ecoldgicos y responsabilidad social que se dan en los seres vivos, el hombre, y su ambiente abidtico
y bidtico, biosfera, diferencia entre ambiente y ecosistema, diferencia entre biodiversidad y recursos
naturales. Ecorregiones, Areas naturales protegidas, diferencia entre proteccién, Conservacién vy
Sostenibilidad de los recursos naturales. Bienes y Servicios ambientales, diferencia entre valor y precio de los
recursos naturales, calidad ambiental, residuos sdlidos, reciclaje, seguridad y salud en el trabajo, cambio
climatico en Peru, desarrollo sostenible y la responsabilidad ambiental: ambiente - sociedad — salud,
educacién ambiental, politicas ambientales en Peru, acciones ambientales, ciudades limpias y saludables,
legislacion ambiental y derecho ambiental; y desarrolla las habilidades de: realiza acciones ambientales con
tendencia a tener mayor sensibilidad hacia el ambiente, Selecciona informacion bibliografica en libros,
manuales y revistas especializadas sobre factores abidticos y bidticos, elabora monografias de manera
adecuada con relacion a la problematica ambiental regional y local, utiliza el método cientifico en el desarrollo
de monografias, analiza principales problemas ambientales del departamento de Lambayeque, selecciona
informacion sobre educacion ambiental, incorpora en su escala de valores la ética ambiental, participa
activamente en solucion de problemas ambientales de su universidad, identifica in situ de algunas
ecorregiones del departamento de Lambayeque, realiza acciones ambientales con tendencia a tener mayor
sensibilidad y compromiso hacia el ambiente; plantea solucion a problemas ambientales, en transito hacia el
desarrollo sostenible.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Programacion orientada a objetos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Construye programas de computadora utilizando el enfoque orientado a objetos”, que contribuye
al desarrollo de la competencia especifica: “Construye software garantizando los requerimientos de
informacion del cliente y los requisitos del proyecto, segun estandares de calidad y buenas practicas de
ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de los fundamentos de programacion orientada a objetos, colecciones, relaciones
entre clases, herencia y polimorfismo, interfaces, clases anidadas y genéricos; de igual manera, el manejo de
excepciones, interfaz grafica de usuario, entraday salida, XMLy JSON, serializacidn de objetos y concurrencia.
Asimismo, las habilidades relacionadas con implementacion de la estructura y funcionalidad de un software
con un enfoque orientado a objetos, implementacion de la interaccion hombre maquina de forma grafica y
finalmente, la persistencia de los datos de un programa con archivos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.6 Tipo de estudio Estudios generales 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio

1.8 Créditos 2 1.9 Total de horas 3h (1T - 2P)

Comunicacion

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

1.10Prerrequisitos

El curso de “Pensamiento filoséfico” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de las capacidades
“formula razonamientos y toma decisiones en torno a situaciones y problemas, teniendo en cuenta principios
elementales de filosofia y pensamiento critico”; y “aplica principios elementales de filosofia y de pensamiento
critico en situaciones vivenciales, con postura ética”, que contribuye al desarrollo de la competencia general:
“Evalla situaciones, problemas y razonamientos usando principios elementales de la filosofia practica y del
pensamiento critico, asumiendo una postura ética que permita solucién de problemas y toma de decisiones”,
del perfil de egreso.

Es un curso de naturaleza tedrico-practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita una
metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como protagonista
de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo. Propone actividades que posibiliten el
conocimiento: filosofia, objeto de estudio, disciplinas y métodos, su utilidad practica, modos de comprension
del mundo: Filosofia, cosmovision, pensamiento e ideologia, el ser humano como problema, su comprensién
en integracion multidimensional, el problema del conocimiento, su comprensidon procesual sistémica, el
quehacer cientifico, potencialidades y limitaciones, ética, moral, axiologia y filosofia politica, diferenciacion,
complementariedad e importancia, transversalidad en los actos humanos: principios, valores, virtudes y
normas juridicas, derechos humanos. problematicidad y comprensién, interaccién ciudadana: Prudencia,
Responsabilidad y compromiso social; y desarrolla las habilidades de: define el objeto de estudio de la filosofia,
sus disciplinas y métodos valorando su utilidad practica; diferencia las distintas comprensiones sobre el mundo
identificdndolas en acontecimientos situados, analiza las multiples dimensiones del ser humano
comprendiéndolas de manera integral, comprende la situacion de la realidad del conocimiento y del quehacer
cientifico en perspectiva filosofica, define argumentativa de las nociones implicadas en la filosofia practica,
comprende los distintos aspectos transversales de los actos humanos clarificandolas desde la ética, analiza
situaciones practicas problematizadoras en perspectiva ética, asume un compromiso ético en su actuar
personal como futuro profesional.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Enfoque de sistemas

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

La asignatura “Ingenieria de procesos de negocio” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Redisefia los procesos de negocio buscando la satisfaccidn del cliente, la calidad de los productos
o servicios, reduccién de costos, aprovechamiento de recursos”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica: “Administra el desarrollo y la integracidn de soluciones de sistemas de informacion
generando informacion estratégica para la toma de decisiones, teniendo como referencia el modelo de
negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con temdticas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de gestidén de procesos (BPM), mapa vy tipos de procesos: estratégicos, misionales
y de apoyo, priorizacion de procesos. partes interesadas de un proceso, indicadores de desempeiio,
organizacion y estructura del BPM: AS IS - TO BE, notacién para el modelado de procesos de negocio (BPMN),
elementos basicos de BPMN, patrones de modelamiento de un proceso, vistas de un proceso, participantes,
insumos, flujos de trabajo, almacenadores, mensajes en un proceso, diagramacion del AS IS del proceso;
también, del mejoramiento de procesos, técnicas de analisis de procesos: Brainstorming, Diagrama de Pareto,
Diagrama Causa-Efecto o Ishikawa, redisefio de procesos, impacto del rediseiio: Coste-Beneficio, Coste de
ejecucién, Cuadro Persona, diagramacién del TO BE del proceso, Mejora continua y gestién de cambios,
simulacion de procesos de negocio, cuadros de mando de control de indicadores (Dashboard), registro y
tratamiento de los cambios en los procesos. Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacion de
los tipos y jerarquias de procesos de negocio, mapeado de procesos de un negocio, Diagramacion de flujos de
tareas y de informacion de un proceso, utilizacién de software especializado en el modelado de procesos;
finalmente, estimacidn del impacto del redisefio del proceso, utilizacién de software de simulacién de
procesos, elaboracion cuadros de mando de control de indicadores (Dashboard).

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Investigacion de operaciones” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Optimiza operaciones organizacionales, utilizando métodos cuantitativos”, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica: “Administra el desarrollo y la integracion de soluciones de sistemas
de informacién generando informacidn estratégica para la toma de decisiones, teniendo como referencia el
modelo de negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidn de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de teoria de redes, métodos de planificacién de un proyecto: Diagramas Gantt,
PERT/CPM, estimacion de la duracién de las actividades de los tiempos mas pronto y mas lejano de culminar
las actividades, costo en un sistema de inventario, componentes del costo de inventario, modelos de
inventario de cantidad de pedidos econdmicos (EOQ), modelo de cantidad fija de reorden, cuando se conoce
el costo por faltantes, modelo de cantidad fija de reorden cuando no se conoce el costo por faltante, modelo
de cantidad fija de reorden cuando se conoce el costo por faltante; también, de linea de espera, naturaleza
aleatoria de las llegadas, ley tedrica de Poisson, naturaleza poissiana de las llegadas, Modelos probabilisticos
de decisidn, programacién dindmica probabilistica (PDP), formulacién de problemas PDP, cadenas de Markov,
Modelos de simulacién Montecarlo y modelos de simulacién usando variables aleatorias continuas tedricas.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la representacion del modelo de red de las actividades de un
proceso, concretizacién de la idea de administracion del proyecto, utilizacién de software especializado en el
andlisis de modelos de inventarios deterministicos, estimacion del costo de un modelo de inventario
deterministico, identificacion de los elementos del modelo de inventario deterministico, utilizacion de
software especializado en el analisis modelos de inventarios probabilisticos, estimacidn el costo de un modelo
de inventario probabilistico, identificacion de los elementos del modelo de inventario probabilistico; de igual
manera, descripcion de los elementos que constituyen un modelo de cola, explicacién de la importancia del
modelo de colas, creacion de modelos probabilisticos de decision, aplicacién de la programacion dindmica en
la toma de decisiones, aplicacidn de la cadena de Markov en la toma de decisiones; finalmente, simulacién del
desempefio de un proceso y aplicacion de la técnica de Montecarlo en la simulacién.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Calculo integral

1.11 Naturaleza
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La asignatura “Sistemas digitales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Disefia
sistemas digitales, basado en metodologias, conocimientos tedricos y practicos de tecnologia digital, l6gica
combinacional y secuencial”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Propone soluciones
de infraestructura de tecnologias de la informacién como soporte de sistemas y aplicaciones informaticas,
considerando los requisitos de calidad de servicio, performance, operatividad y costo”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de sefiales analdgicas y digitales, sistemas de numeracidn, algebra de Boole y
funciones Booleanas, simplificacion de funciones légicas, compuertas ldgicas, uso de circuitos integrados,
mapas de Karnaugh, disefio y simulacién de circuitos légicos y digitales, diodos LED, sistemas combinacionales:
codificadores y decodificadores, multiplexores y demultiplexores; también, de operaciones aritméticas
binarias, sistemas secuenciales (sincronos y asincronos), contadores digitales, memorias (RAM, ROM, EPROM,
compactas), direccionamiento de memorias integradas. Asimismo, las habilidades relacionadas con el
reconocimiento de las diferencias entre sistemas analdgicos y sistemas digitales, aplicacion de los
conocimientos del algebra booleana en el estudio de los circuitos digitales, explicacién del funcionamiento de
circuitos digitales integrados, descripcion del funcionamiento de los circuitos digitales combinacionales;
finalmente, en la descripcion del funcionamiento de los contadores digitales y su aplicacidn en el disefio de
circuitos, identificacion de los dispositivos basicos de almacenamiento de informacion a través de dispositivos
de estado sélido, disefio de circuitos digitales de operaciones aritméticas binarias.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Fundamentos de estadistica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Procesa datos haciendo uso de técnicas estadisticas y recursos computacionales.”, que contribuye al
desarrollo de la competencia general: “Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del
razonamiento légico matematico.”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: presentacién de imagen y/ preguntas relacionadas con el tema, exposicion
participativa, ejercicio aplicativo, practica de laboratorio de computo, analisis de la guia de practica, se
establecen conclusiones, test de preguntas, ejercicio de cierre, organizador grafico; que posibiliten el
conocimiento de fuentes de informacién primarias y secundarias, métodos y técnicas de recoleccion de datos,
conocimiento de software estadistico; de igual forma, tablas y graficos estadisticos, medidas representativas
de los datos, analisis de Relacién de variables; por Ultimo, procedimientos para comunicar los resultados,
normas establecidas para la comunicacidon de resultados. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
Identificacién de las fuentes primarias y secundarias de datos, la preparacion de los instrumentos de
recoleccion de datos; del mismo modo, la aplicacidn del instrumento de recoleccion de datos, la organizacion
de la base de datos con software estadistico, la elaboracidn tablas y graficas; igualmente el cédlculo de las
medidas representativas de los datos, la interpretacion de las medidas representativas de los datos, el analisis
de la relacidén de las variables; finalmente, el informe de los resultados obtenidos del estudio, la eleccion de
las normas adecuadas para comunicar los resultados,

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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. . | ieriad - o

1.10Prerrequisitos ngenieria ae . 1.11 Naturaleza Tedrico — practica

procesos de negocio

La asignatura “Ingenieria de requerimientos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Analiza requerimientos de software basados en el proceso de elicitacion de requisitos”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Construye software garantizando los requerimientos
de informacion del cliente y los requisitos del proyecto, segiin estandares de calidad y buenas practicas de
ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacidon de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de fundamentos de ingenieria de requerimientos, técnicas de elicitacion de
requerimientos y gestion de requerimientos; también, de modelado de casos de uso de requerimientos,
especificaciones de casos de uso de requerimientos y validacion de requerimientos. Asimismo, las habilidades
relacionadas con el uso software para la administracion de requerimientos, seleccién de técnicas para
descubrir requerimientos, identificacion de requerimientos, priorizacion de requerimientos, cuantificacion de
recursos para la implementacion de requerimientos; finalmente, el uso de software para el modelado de
requerimientos y la descripcion de los mismos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.8 Créditos 4 1.9 Total de horas 6h (2T- 4P)

Programacién Tedrico — practica

. . 1.11 Naturaleza
orientada a objetos

1.10Prerrequisitos

La asignatura “Algoritmos y estructuras de datos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Construye algoritmos computacionales, utilizando diferentes estructuras ldgicas de programacion
y estructuras de datos dindamicas”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Construye
software garantizando los requerimientos de informacion del cliente y los requisitos del proyecto, seglin
estandares de calidad y buenas practicas de ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con temadticas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacion de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento estructura de datos con organizacién de listas, pilas, colas, arboles y grafos; de
igual manera, recursividad, estructuras de datos tipo registro o tupla, métodos de ordenamiento y bisqueda
de datos, y técnicas de disefio de algoritmos. Asimismo, las habilidades relacionadas con el disefio algoritmos
con estructuras de datos dindmicas, implementacion de algoritmos con estructuras de datos dinamicas;
finalmente, disefio de algoritmos con funciones recursivas, con estructuras tipo registros e implementacion
de algoritmos de ordenamientos y bisqueda de datos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.10Prerrequisitos

Programacién

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

orientada a objetos

La asignatura “Implementacion de base de datos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Construye bases de datos, teniendo en cuenta requerimientos de informaciéon de los usuarios y
usando un lenguaje estructurado de consultas”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica:
“Construye software garantizando los requerimientos de informacion del cliente y los requisitos del proyecto,
segln estandares de calidad y buenas practicas de ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacion de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de modelado de requerimientos de informacién, enfoque relacional, disefio de
base de datos, normalizacion de datos, herramientas CASE de modelado de datos e ingenieria directa en
inversa; de igual manera, la representacion vy el disefio de algoritmos; también, conocimiento de sub lenguaje
de definicidn de datos, integridad de datos, sub lenguaje de manipulacion de datos, lenguaje estructurado de
consultas y sistema administrador de base de datos relacionales. Asimismo, las habilidades relacionadas con
la identificacién de las necesidades de informacidon de una organizacién, identificacién de elementos
notacionales de modelado de datos, aplicacion de técnicas de modelado de datos y modelado de estructura
de datos; finalmente, la implementacion de estructuras de base de datos, definicion de reglas de integridad
de los datos, formulacion de instrucciones de manipulacion de datos y formulacion instrucciones de consulta
de datos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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operaciones

La asignatura “Sistemas empresariales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia modelos de los procesos empresariales considerando las técnicas utilizadas en la administracion de
la produccién y operaciones”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Administra el
desarrollo y la integracion de soluciones de sistemas de informacion generando informacion estratégica para
la toma de decisiones, teniendo como referencia el modelo de negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de administracién de la produccidn y operaciones, estrategias de las operaciones,
prondsticos de la produccion y operaciones, planeacion agregada y programa maestro de produccion, sistema
de inventarios sujeto a la produccidn y a nivel de demanda, planeacién de requerimiento de materiales MRP,
planeacién de requerimiento de capacidad CRP, planeacidon y programacién de servicios, fabricacion justo a
tiempo; también, del producto de la logistica y de la cadena de suministros, el servicio al cliente en la logistica
y la cadena de suministros, procesamiento de pedidos y sistemas de informacidn, archivos, definicion de
gestién documental, sistema de gestion de archivos electréonicos. Asimismo, las habilidades relacionadas con
diagramacion del proceso de prondsticos, diagramacién de la planeacidn agregada y programa maestro de
produccion, diagramacion del sistema de inventarios sujeto a la produccidn y nivel de demanda, diagramacién
del MRP, diagramacion del CRP, diagramacién del sistema justo a tiempo; finalmente, diagramacién del
proceso de gestidon de pedidos y del proceso de gestién documental.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.10Prerrequisitos ]I:I’;Jir::(:amentos de 1.11 Naturaleza Tedrico — practica

La asignatura “Arquitectura y organizaciéon de computadoras” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Disefia la estructura operacional fundamental de un sistema de computadoras,
segun los requerimientos de funcionalidad y rendimiento”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica: “Propone soluciones de infraestructura de tecnologias de la informacidon como soporte de sistemas
y aplicaciones informaticas, considerando los requisitos de calidad de servicio, performance, operatividad y
costo”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacion entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacion de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de computadoras y microprocesadores, sefiales digitales, estructura, organizacién
y funciones de una computadora, modelos de Turing y Von Neumann, elementos de un procesador (Unidad
de aritmética y légica, Unidad de control y registros), canales de direcciones, control y datos, operaciones de
entrada/salida y placa principal, microcontrolador, diferencias con el microprocesador, arquitectura Harvard,
sefiales analdgicas, sensores y actuadores, entorno de desarrollo Arduino, Arduino y Android; también, de
aritmética del procesador, sistemas de numeracion y equivalentes, nimeros negativos (mddulo y signo, C-1,
C-2 y Exceso 2n-1), nimeros en punto flotante, memoria ( interna y externa), memoria principal (codigos de
deteccion y correccidn de errores), cddigo de paridad y cédigo Hamming, memoria Caché, dispositivos de
almacenamiento externo, monitores y tarjetas graficas, buses de interconexién: control, direccidn y datos,
interfaces de entrada y salida; de igual manera, arquitectura de disefio de los microprocesadores (CISC, RISC),
arquitectura de microprocesador con conjunto reducido de instrucciones Reduced Instruction Set Computer
(ARM), arquitecturas superescalares, clusters de computadoras, arquitectura con mas de dos unidades de
procesamiento y una Unica memoria central (UMA), procesadores vectoriales. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la identificacidn de la estructura y organizacion ldgica y fisica de un computador, descripcion
del procesamiento de datos en el computador, descripcion de la arquitectura Harvard de un computador,
realizacion de prototipos de computador usando Arduino y Android; finalmente, en la realizacién de maquetas
de la arquitectura fisica del computador, descripcion de la arquitectura fisica de un computador, identificacidén
de las diferencias entre las arquitecturas CISC y RISC, descripcidn de arquitecturas de microprocesador de 32
y 64 bits, diferenciacion del procesamiento de microprocesadores escalares y vectoriales.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.10Prerrequisitos

Sistemas digitales

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

La asignatura “Redes y conectividad” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia redes de datos utilizando los modelos de referencia OSl y TCP/IP”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica: “Propone soluciones de infraestructura de tecnologias de la informacidon como
soporte de sistemas y aplicaciones informaticas, considerando los requisitos de calidad de servicio,
performance, operatividad y costo”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de modelos de referencia, protocolos TCP/IP, dispositivos de red, tipos de redes,
capa fisica y medios de transmision; también, de capa de enlace de datos, tecnologias Ethernet 802.3,
Spanning Tree Protocol (STP), protocolos de resolucion de direcciones, direccionamiento IPv4 e IPv6,
traducciones de direcciones de red (NAT), herramientas de verificacion de conectividad, protocolos de la capa
de transporte (UDP, TCP), protocolos de la capa de aplicacidn, simulacion de una red de datos. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la identificacidon de la estructura de los tipos de red, explicacion del proceso de
comunicacion en una red, seleccion adecuada de los dispositivos de red; finalmente, en la descripcion del
funcionamiento de las redes conmutadas, diagramacion de redes de datos, configuracion de redes de datos
utilizando direccionamiento IP, comparacion del desempefio de modelos de redes de datos contra estandares
de referencia.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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estadistica

La asignatura “Estadistica y probabilidades” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza la informacidn obtenida en base a la aplicacidn de técnicas estadisticas”, que contribuye al desarrollo
de la competencia especifica: “Desarrolla investigaciones pertinentes en ingenieria de software, tecnologias y
sistemas de informacion generando y difundiendo nuevos conocimientos, bajo un enfoque epistemoldgico y
aplicacion metodoldgica cientifica”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacion de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de la Estadistica y su divisidn, tipos de variables, escalas de medicion, distribucion
de frecuencia, graficos estadisticos, medidas de tendencia central, de dispersion y de distribucién; de igual
manera, de experimento aleatorio, técnicas de conteo y probabilidad; también, de distribucion de
probabilidad discreta y continua. Asimismo, las habilidades relacionadas con la mediciéon de diferentes
caracteristicas de un conjunto de datos, descripcidn diferentes caracteristicas de un conjunto de datos, célculo
las medidas de tendencia central, medidas de dispersidon y medidas de distribucidn, realiza graficos estadistico
y usa software para el calculo estadistico; finalmente, construccion de la distribucidon de la funcién de
probabilidad, calculo de la probabilidad en distribuciones discretas y distribuciones continuas, asi como,
elaboracion de informe de interpretacion de eventos discretos y continuos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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software
1.4 Periodo académico | V semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio De especialidad 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio
1.8 Créditos 4 1.9 Total de horas 5h (3T - 2P)
1.10Prerrequisitos Ingenlc?rlz? de 1.11 Naturaleza Teorico — practica
requerimientos

La asignatura “Ingenieria de software” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Elabora modelos que describen los atributos del software, considerando técnicas, metodologias y estandares
de la ingenieria de software”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Construye software
garantizando los requerimientos de informacion del cliente y los requisitos del proyecto, segun estandares de
calidad y buenas practicas de ingenieria de software”, del Perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de la evolucién del software, fundamentos de Ingenieria de Software, su ciclo de
vida, métricas y metodologias para el desarrollo de software; de igual manera, conocimiento de modelado del
negocio, analisis de sistemas, disefio de arquitectura, disefio en el nivel de componentes, disefio de la interfaz
de usuario y disefio basado en patrones. Asimismo, las habilidades relacionadas con la descripcion de modelos
en el desarrollo de software, estimacidn de recursos en el desarrollo de software, célculo de las métricas de
un proyecto de software y definicion del marco metodoldgico del desarrollo de software.; finalmente, la
identificacion de los requerimientos del software y descripcion de su comportamiento, propuesta de la
estructura del software, descripcion de la interaccion hombre — maquina, uso de herramientas CASE de
ingenieria de software.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Estudio
Programacion de
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escritorio
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1.10Prerrequisitos Algoritmos y 1.11 Naturaleza Teorico - practica
estructuras de datos

La asignatura “Programacion de aplicaciones de escritorio” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Construye software de escritorio, usando patrones y técnicas de programacion”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Construye software garantizando los requerimientos
de informacion del cliente y los requisitos del proyecto, segun estandares de calidad y buenas practicas de
ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resoluciéon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de arquitecturas de aplicaciones de escritorio, entorno de programacion, lenguaje
de programacion, patrones de disefio de software, marcos de trabajo, conectividad a base de datos,
integracion a servicios distribuidos, reportes, y transformacion de datos.; de igual manera, el conocimiento de
vistas, procedimientos almacenados, funciones, desencadenadores, cursores y transacciones.; también, de
control de versiones, empaquetamientos de aplicaciones y distribucidon de aplicaciones. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la preparacion de la estructura de un proyecto de software, seleccion de
patrones de disefio de software a usar, disefio de la estrategia de conectividad a base de datos,
implementacion del software de escritorio a nivel de interfaz y ldgica, implementacion de la conectividad a
base de datos, implementaciéon del consumo de servicios distribuidos, implementaciéon de reportes,
implementacién de operaciones de importacion y/o exportacion de datos; finalmente, la Implementacion de
la légica de aplicacidon en el servidor, implementacidn del manejo de transacciones en un entorno de
concurrencia e implementacidn de registros de cambios en bases de datos, asi como la preparacién de las
actividades de control de versiones del software de escritorio, utilizacion de software para el control de
versiones, construccion de instaladores del software de escritorio por versiones.
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1.10Prerrequisitos

Implementacion de
base de datos

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

La asignatura “Administracidon de base de datos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Administra una base de datos, segln politicas organizaciones de disponibilidad, continuidad,
capacidad y seguridad”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Construye software
garantizando los requerimientos de informacion del cliente y los requisitos del proyecto, segun estandares de
calidad y buenas practicas de ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacion de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de fundamentos de la administracion de base de datos, instalacion y configuracion
de sistemas de gestion de base de datos, estrategias de almacenamiento de datos y de seguridad de base
datos; también, de copias de seguridad de base de datos, restauraciéon y mantenimiento de base de datos,
optimizacion de consultas y replicacién de datos. Asimismo, las habilidades relacionadas con la puesta en
operacién de una base de datos, aplicacién de politicas de seguridad de base de datos y definicién de
estrategias de almacenamiento; finalmente, la automatizacién de tareas de copias de seguridad, restauracion
de base de datos, aplicacidn de técnicas de optimizacion de consultas, y aplicacion de técnicas de replicacion
de datos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Sistemas de informacidn contable” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Disefa procesos de sistemas de informacidn contable, utilizando técnicas y herramientas de
modelamiento de documentacién”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Administra el
desarrollo y la integracion de soluciones de sistemas de informacion generando informacion estratégica para
la toma de decisiones, teniendo como referencia el modelo de negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de terminologia contable, caracteristicas y elementos de un sistema de
informacion contable, subsistemas y entorno del sistema de informacion contable, areas y funciones del
sistema de informacién contable; también, de ciclos de transacciones, ciclo de ingresos: pedidos de venta y
cobros de efectivo, ciclo de gastos: compras, desembolsos de efectivo, nédminas y activos fijos, ciclo de
conversion: planificacion y control de la produccién y contabilidad de costos, procesos administrativos:
procesos de fuente de capital, procesos de inversién y proceso de libro mayor. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la aplicacion de la terminologia contable, explicacion de las caracteristicas, elementos,
subsistemas y entorno del sistema de informacidn contable; finalmente, con la utilizacidon de herramientas de
modelado para la documentacion de procesos, descripcion del ciclo de ingresos y del ciclo de egresos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Redes y conectividad

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

La asignatura “Plataformas tecnoldgicas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Gestiona plataformas tecnoldgicas, basadas en modelos cliente/servidor”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica: “Propone soluciones de infraestructura de tecnologias de la informacién como
soporte de sistemas y aplicaciones informaticas, considerando los requisitos de calidad de servicio,
performance, operatividad y costo”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con temadticas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidn de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento del modelo cliente servidor, plataformas tecnoldgicas, sistemas operativos,
maquinas virtuales; también, de protocolos de la capa de aplicacidén, administracion de redes, servidores
convergentes. Asimismo, las habilidades relacionadas con la diferenciacién entre las plataformas cliente y las
plataformas servidor, instalacion de sistemas operativos, configuracidn de sistemas operativos, instalacion de
maquinas virtuales, configuracién de maquinas virtuales; finalmente, en la instalacién de servicios de red,
configuracion de servicios de transferencia de archivos, configuracion de servicios Web, configuracion de
servicios DNS, configuracién de servicios DHCP, configuracion de servicios de correo electrénico, monitoreo
de la operacién de los servicios de red, solucion de problemas en los servicios de red, mantenimiento a los
servicios de red.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Epistemologia en ingenieria de sistemas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Analiza la problematica de una realidad, bajo un pensamiento epistemoldgico aplicado a la
Ingenieria de Sistemas”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Desarrolla investigaciones
pertinentes en ingenieria de software, tecnologias y sistemas de informacion generando y difundiendo nuevos
conocimientos, bajo un enfoque epistemoldgico y aplicacion metodoldgica cientifica”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento la Epistemologia, y los enfoques de la ciencia en la Ingenieria de Sistemas; de igual
manera el conocimiento cientifico, la investigacion cientifica y el método cientifico, y la relacién entre la
ciencia y tecnologia. Asimismo, las habilidades relacionadas con la explicacidn los enfoques epistemoldgicos
de la ciencia en la Ingenieria y sus aplicaciones, el problema del conocimiento y el problema de la cienciay la
Epistemologia en la Ingenieria de Sistemas; finalmente, identificacion de las diferentes formas de
conocimiento, el establecimiento de la importancia del valor del conocimiento generado por el conocimiento
cientifico e identificacion de tendencias de investigacidn y desarrollo en Ingenieria de Sistemas en el mundo.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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escritorio

La asignatura “Programacion de aplicaciones web” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Construye aplicaciones web, usando patrones de disefio web de software y buenas practicas de
marcos de trabajo actuales”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Construye software
garantizando los requerimientos de informacién del cliente y los requisitos del proyecto, segin estandares
de calidad y buenas practicas de ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacion de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de arquitecturas de aplicaciones web, entorno de programacion, HTML, CSS,
disefio web, lenguaje de programacién de cliente, formularios y Cookies; de igual manera, el conocimiento
de Patrones de disefio de software, marcos de trabajo, conectividad a base de datos, integracion a servicios
distribuidos, reportes y transformacion de datos; también, de control de versiones, empaquetamientos de
aplicaciones y distribucidn de aplicaciones. Asimismo, las habilidades relacionadas con la programacion de
paginas web estdticas usando HTML, aplicacién de formatos de disefio en paginas web usando CSS,
programacion de mddulos web dindmicos con Java Script; finalmente, preparacion de la estructura de un
proyecto de software, seleccion de patrones de disefo de software, definicidn la estrategia de conectividad a
base de datos, conectividad con la base de datos, implementacidn de la integracidn con servicios distribuidos,
reportes e Implementacion de operaciones de importacion y/o exportacidn de datos, asi como la preparacién
de las actividades de control de versiones de aplicaciones web, utilizacion de software para el control de
versiones y empaquetamiento de aplicaciones web por versiones.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.10Prerrequisitos

Administracién de

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

base de datos

La asignatura “Programacion de aplicaciones distribuidas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Construye aplicaciones distribuidas, usando patrones de disefio de software y marcos de
trabajo de aplicaciones distribuidas”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Construye
software garantizando los requerimientos de informacion del cliente y los requisitos del proyecto, seguin
estandares de calidad y buenas practicas de ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de arquitecturas de aplicaciones distribuidas, patrones de disefio de software,
marcos de trabajo de aplicaciones distribuidas, conectividad a base de datos, mensajeria, servicios web y
microservicios.; también, de arquitectura cliente/servidor, comunicacidon entre procesos, protocolo de
comunicacidon entre procesos y sockets.; igualmente, control de versiones, empaquetamientos de
aplicaciones, distribucién de aplicaciones. Asimismo, las habilidades relacionadas con la preparacion de la
estructura de un proyecto de software, seleccidén de patrones de disefio de software, conectividad a base de
datos, aplicacién de los enfoques SOAP y REST en la transmisidn de datos en linea, aplicacién de APIs en la
comunicacion de microservicios; finalmente, planteamiento de arquitecturas cliente/servidor de procesos
distribuidos, uso de protocolos de aplicacién para la comunicacion entre procesos y aplicacion de sockets en
el flujo de datos entre procesos distribuidos, asi como la preparacién de actividades de control de versiones
de aplicaciones distribuidas, uso de software para el control de versiones y empaquetamiento de aplicaciones
distribuidas por versiones.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.10Prerrequisitos . 'S emas. ,e 1.11 Naturaleza Tedrico — practica

informacion contable

La asignatura “Inteligencia de negocios” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Gestiona la toma de decisiones, segiin modelos de inteligencia de negocios”, que contribuye al desarrollo de
la competencia especifica: “Administra el desarrollo y la integracion de soluciones de sistemas de informacion
generando informacion estratégica para la toma de decisiones, teniendo como referencia el modelo de
negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de las necesidades de informacién empresarial, sistemas de informacién ejecutiva
(EIS), sistemas de soporte de decisiones (DSS), sistemas de gestidn de relaciones con el cliente (CRM), analisis
multidimensional: OLAP, MOLAP, ROLAP, fundamentos de almacenes de datos: data warehouse, data mart,
arquitectura de inteligencia de negocios, metodologias de Kimball, Inmon, Devlin; también, de la técnica de
extraccion de datos de base de datos transaccionales, técnicas de transformaciéon de datos a base de datos
multidimensionales, técnicas de carga de datos, explotacion de datos para toma de decisiones. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la identificacion del alcance de los tipos de sistemas de informacion, aplicacion
de técnicas de analisis multidimensional, utilizacién de metodologias de inteligencia de negocios; finalmente,
con la utilizacién de técnicas de extraccién de datos, técnicas de transformacién de datos, de técnicas carga
de datos, de técnicas de explotacion de datos y la interpretacion de resultados como soporte a la toma de
decisiones.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Redes de datos aplicadas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia redes de datos empresariales, segin necesidades y tamafio del negocio, utilizando el modelo
jerdrquico y tecnologias convergentes”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Propone
soluciones de infraestructura de tecnologias de la informacion como soporte de sistemas y aplicaciones
informaticas, considerando los requisitos de calidad de servicio, performance, operatividad y costo”, del perfil
de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacion entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucién de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento del modelo jerarquico de redes LAN, tecnologias WAN, interconexion entre redes,
algoritmos de enrutamiento; también, de tecnologias moviles (4G, LTE, 5G), tecnologias inalambricas 802.11
Wifi, redes de alta disponibilidad, redes LAN virtuales, redes privadas virtuales. Asimismo, las habilidades
relacionadas con identificacion de los niveles en redes jerarquicas, comparaciéon de algoritmos de
enrutamiento; finalmente, en la identificacion de necesidades de escalabilidad de la red de datos,
comparacion de alternativas de escalabilidad, especificacion funcional y técnica de modelos de redes de datos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Metodologia de la investigacidn cientifica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Disefia el plan de una investigacién cientifica, segun tipo y modelo de investigacion”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Desarrolla investigaciones pertinentes en ingenieria
de software, tecnologias y sistemas de informacion generando y difundiendo nuevos conocimientos, bajo un
enfoque epistemoldgico y aplicacion metodoldgica cientifica”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacion entre los
estudiantes con temdticas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento del proceso de investigacion cientifica y la estructura metodoldgica del proyecto
de investigacidn. Asimismo, las habilidades relacionadas con la interpretacion de los momentos del proceso
de investigacion cientifica y diagramacion de la secuencia del proceso de una investigacion cientifica;
igualmente, propuesta de la estructura de un proyecto de investigacion cientifica, identificacion de Ia
estructura de la metodologia cientifica, determinacion del tipo de investigacidn cientifica, definicion de
variables de investigacion; finalmente, representacion de modelo conceptual de investigacion, definicion de
objetivos de investigacion, planteamiento de hipédtesis de investigacion y construccion de instrumentos para
validacion de una investigacion.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Técnicas cuantitativas de la investigacion cientifica” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Valida investigaciones cientificas cuantitativas, segun las caracteristicas de la
investigacion”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Desarrolla investigaciones
pertinentes en ingenieria de software, tecnologias y sistemas de informacion generando y difundiendo nuevos
conocimientos, bajo un enfoque epistemoldgico y aplicacion metodoldgica cientifica”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de investigacién descriptiva y de técnicas de contrastacion de hipdtesis en
investigaciones de alcance descriptivo; también, de conocimiento de investigacion relacional, conocimiento
de técnicas paramétricas conocimiento de técnicas de contrastacion de hipdtesis para investigaciones de
alcance relacional y conocimiento de modelo conceptual de una investigacién de alcance relacional;
igualmente, conocimiento de técnicas no paramétricas y técnicas no paramétricas de contrastacion de
hipdtesis para investigaciones de alcance relacional. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
contrastacion de hipédtesis de alcance descriptivo y uso de software para validacion investigaciones de alcance
descriptivo; finalmente contrastacidn hipétesis para investigaciones relacionales con técnicas paramétricas y
uso de software para la validacién de investigaciones con técnicas paramétricas, asi como contrastaciéon de
hipétesis para investigaciones relacionales con técnicas no paramétricas y uso de software para la validacion
de investigaciones con técnicas no paramétricas

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Desarrollo de aplicaciones méviles” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Construye aplicaciones moviles, partiendo de experiencias de usuario y el contexto de un marco
de trabajo de aplicaciones moviles”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Construye
software garantizando los requerimientos de informacion del cliente y los requisitos del proyecto, segun
estandares de calidad y buenas practicas de ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacion entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucién de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de la experiencia de usuario, arquitectura de aplicaciones moviles, patrones de
disefio de software, marcos de trabajo, manejo de recursos locales, conectividad a base de datos locales y
remotas e integracion a servicios distribuidos; también, de control de versiones, empaquetamientos de
aplicaciones, distribucion de aplicaciones, publicacion del aplicaciones en tiendas. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la aplicacién de técnicas de experiencia de usuario, validacién de la experiencia de usuario,
seleccion de patrones de disefio de software de computacion mavil, integracién de servicios distribuidos en
aplicaciones moviles e identificacién del consumo de servicios distribuidos; finalmente, la preparacion de
actividades de control de versiones de aplicaciones maviles, uso de software para el control de versiones y
empaquetamiento de aplicaciones maviles por versiones.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Arquitectura empresarial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Desarrolla propuestas de arquitectura empresarial, identificando las etapas de implementacion,
considerando la vision de la empresa”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Administra
el desarrollo y la integracion de soluciones de sistemas de informacion generando informacion estratégica
para la toma de decisiones, teniendo como referencia el modelo de negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de los componentes de la arquitectura empresarial de informacién, principios,
estandares y plataformas de la arquitectura empresarial, mision empresarial, analisis FODA, modelo clasico
de competencia: Cuadro de mando integral, modelos de creacion de nuevos mercados, métodos de desarrollo
de arquitectura empresarial (ADM), lenguaje de modelado Archimate, niveles, elementos y plataformas de
modelado; también, de modelos de estrategia empresarial, de servicios y procesos organizacionales, de
tecnologia e infraestructura, estrategias, proyectos e iniciativas empresariales, evaluacion y validacion de
modeles de gestion, informacién e indicadores claves para la toma de decisiones. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la identificacion de componentes y principios de la arquitectura empresarial, desarrollo del
analisis FODA, elaboracién del cuadro de mando integral, aplicacién de métodos de desarrollo de arquitectura
empresarial, utilizacion de un lenguaje de modelado de arquitectura empresarial; finalmente, con la
representacion de la estrategia empresarial mediante un esquema, utilizacion de métodos y técnicas de
modelamiento de procesos y servicios, modelamiento de procesos y servicios basados en tecnologia, creacion
de indicadores de seguimiento y monitoreo, construccion del modelo de gestién de indicadores,
interpretacion del comportamiento en base a indicadores, identificacidon de oportunidades de mejora de la
arquitectura empresarial.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Prospectiva de tecnologias de la informacion” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Analiza tendencias y avances tecnolégicos que proporcionen informacion actualizada y
confiable, mediante el empleo de métodos y herramientas de prospectiva”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica: “Administra el desarrollo y la integracidn de soluciones de sistemas de informacion
generando informacion estratégica para la toma de decisiones, teniendo como referencia el modelo de
negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacidén entre los
estudiantes con temadticas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucién de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de tecnologias claves, tecnologias base, tecnologias emergentes, programas de
prospectiva (foresight), estimacion en situaciones de incertidumbre (Forescasting), técnicas exploratorias
(curvasen S, los ciclos, la extrapolacidn de tendencias y substitucidn tecnoldgica), técnicas normativas (arboles
de relevancia, vigilancia y monitorizacién tecnoldgica, andlisis Delphi, andlisis del impacto de las tendencias,
sustitucion tecnoldgica), recursos e implicaciones para las funciones empresariales (planificacién financiera y
estratégica, mejora de procesos, desarrollo de nuevos productos, gestion de innovaciones); también, de
computacién en la nube (Cloud Computing), malla de redes (Service Mesh), paradigma sin servidor
(Serverless), contenedores administrados, seguridad administrada (Managed Security), modelos de nube
hibrida, Internet de la cosas (loT), Infraestructura como servicio (laaS), Plataforma como servicio (PaaS),
Software como servicio (SaaS). Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacidon de técnicas de
prospectiva, aplicacién de técnicas de prospectivas, obtencion de informacién confiable y actualizada de
avances tecnolégicos; finalmente, con la identificacién de tecnologias para diferentes servicios en la nube,
identificacion de los componentes tecnolégicos para la comunicacion entre servicios, descripcion del modelo
de ejecucién de computacion en la nube sin servidor, identificacidn de los requisitos para la administracién de
la seguridad de red subcontratada a un proveedor de servicios, el planteo de soluciones de nube privada con
uno o mas servicios de nube publica, modelamiento de una arquitectura tecnoldgica basica para servicios en
la nube, planteo de soluciones de servicios en la nube con los modelos: 1aaS, Paa$, SaaS.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Machine Learning” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Implementa soluciones de inteligencia artificial, segin algoritmos matematicos”, que contribuye al desarrollo
de la competencia especifica: “Administra el desarrollo y la integracién de soluciones de sistemas de
informacion generando informacion estratégica para la toma de decisiones, teniendo como referencia el
modelo de negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidn de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de exploracion de datos, concatenando de datos, transformacién de datos,
reducciéon de dimensionalidad; también, de aprendizaje no supervisados, agrupamiento, asociacion,
aprendizaje supervisado, clasificacion, regresidn. Asimismo, las habilidades relacionadas con la exploracién,
concatenacién y transformacién de datos, asi como de reducciéon de dimensiones; finalmente, con la
aplicacion de algoritmos de agrupamiento de datos, de algoritmos de asociacion de datos, de algoritmos de
clasificacion de datos y-de algoritmos de prediccion de datos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Seguridad de redes de datos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Implementa la seguridad de redes de datos, utilizando estandares, protocolos y algoritmos de autenticacion
y encriptacion”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Propone soluciones de
infraestructura de tecnologias de la informacién como soporte de sistemas y aplicaciones informaticas,
considerando los requisitos de calidad de servicio, performance, operatividad y costo”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de principios de la seguridad de la informacién, amenazas y vulnerabilidades en
redes, ISO/IEC 27033; también, de seguridad interna, modelo Triple AAA: autenticacién, autorizacion y la
trazabilidad de acceso a la red, Algoritmos de encriptacién para integridad, algoritmos de encriptacién parala
confidencialidad, certificados digitales, seguridad perimetral: Firewalls, IDS, IPS, seguridad en VPNs, sistemas
de monitoreo de seguridad en la red. Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacién de amenazas
y vulnerabilidades en redes de datos, identificacién de las buenas practicas de la norma ISO/IEC 27033;
igualmente, configuracién de la seguridad interna de redes de datos, configuracidon de la autenticacion,
autorizacidn y la trazabilidad de acceso a la red; finalmente, comparacién del funcionamiento de algoritmos
de encriptacion, configuracién de firewalls, configuracion de IDS/IPS y configuracion de IPSec en VPNs.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Técnicas cualitativas de la investigacion cientifica” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Valida investigaciones cientificas cualitativas seglin las caracteristicas de la
investigacion”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Desarrolla investigaciones
pertinentes en ingenieria de software, tecnologias y sistemas de informacion generando y difundiendo nuevos
conocimientos, bajo un enfoque epistemoldgico y aplicacion metodoldgica cientifica”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacion entre los
estudiantes con temadticas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucién de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento del proceso que se lleva a cabo para el desarrollo de una investigacién cualitativa
y métodos de investigacidn cualitativa; de igual manera, conocimiento de instrumentos que se utilizan en el
trabajo de campo de una investigacion cientifica cualitativa; también, de técnicas para el analisis de datos
cualitativos. Asimismo, las habilidades relacionadas con la planificacidn de un proceso de investigacién
cualitativa, preparacion de los instrumentos que se utilizaran en el trabajo de campo de una investigacion
cientifica; finalmente, el uso técnicas para el analisis de entrevistas, el andlisis de encuestas de preguntas
abiertas, el analisis de observaciones, el analisis de textos y uso de software para el analisis de datos
cualitativos.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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La asignatura “Plataformas cloud” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Disefia
soluciones de plataformas tecnoldgicas, basadas en modelos de servicios en la nube”, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica: “Propone soluciones de infraestructura de tecnologias de la
informacion como soporte de sistemas y aplicaciones informaticas, considerando los requisitos de calidad de
servicio, performance, operatividad y costo”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseifanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidn de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de plataformas tecnoldgicas en la nube, visién general de la computacién en la
nube, modelos de computacion en la nube, componentes de la computacion en la nube, tendencias y practicas
emergentes, maquinas virtuales en la nube, gestién de recursos compartidos, migracion de procesos,
seguridad, recursos y aislamiento de fallas, elasticidad; también, de fundamentos de almacenamiento en la
nube, acceso compartido a datos de consistencia débil, sincronizacion de datos, particionamiento de datos,
sistemas de archivos distribuidos, replicacidn, sistemas de bases de datos no SQL. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la categorizacion de los diferentes tipos de prestacidn de servicios en la nube, justificacion
de la importancia de la computacion en la nube como parte esencial de las Tl, configuracion de maquinas
virtuales en la nube, evaluacion de la capacidad de crecimiento de la infraestructura y recursos en la nube,
implementaciéon de mecanismos de seguridad en la nube; igualmente, descripcidn de la organizacién general
de datos y almacenamiento, identificacién de los problemas de escalabilidad y administracion de la big data,
discusidon de abstracciones en almacenamiento, comparacion de diferentes tipos de sistema de archivos,
comparacion de Sistema de Archivos Distribuido de Hadoop (HDFS) y el Sistema de Archivos Paralelo Virtual
(PVFS), comparacion de tipos de bases de datos; finalmente, uso de aplicaciones Google Cloud, uso de
aplicaciones AWS, uso de aplicaciones Azure, uso de aplicaciones Alibaba, desarrollo de aplicaciones basicas
con programacion paralela y distribuida.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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ELECTIVO 01
1.1 Programa de . .
Estudio Ingenieria de Sistemas
1.2 Asignatura Ethical hacking 1.3 Cddigo ISIE1026
1.4 Periodo académico | VIl semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura Electivo
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
1.10Prerrequisitos Re(.jes de datos 1.11 Naturaleza Tedrico — practica
aplicadas

La asignatura “Ethical hacking” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Propone
mecanismos de seguridad fisica y logica de sistemas informaticos, redes de computadoras y bases de datos,
considerando las vulnerabilidades identificadas en un entorno informatico”, que contribuye al desarrollo de
la competencia especifica: “Propone soluciones de infraestructura de tecnologias de la informaciéon como
soporte de sistemas y aplicaciones informaticas, considerando los requisitos de calidad de servicio,
performance, operatividad y costo”, del Perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucién de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de Ethical hacking, metodologia de Ethical Hacking, reconocimiento del entorno
(busquedas de direcciones IP publicas, identificacion de dominios y subdominio, DNS, correo electronicos y
servidores, repositorios publicos y redes sociales), escaneo de puertos y servicios, escaneo de analisis de
vulnerabilidades; también, de explotacién de vulnerabilidades de sistemas operativos, explotacion de
vulnerabilidades en servicios de red, cracking de contrasefias, técnicas de ataques del lado del cliente,
seguridad de acceso, seguridad en aplicaciones web ; igualmente en introduccion a Open Web Application
Security Project (OTP), inyeccién de cddigo SQL, gestion y ruptura de autenticacidn, secuencia de comandos
en sitios cruzados Cross Site Scripting (XSS), tipos de Cross Site Scripting, técnicas avanzadas de explotacion,
mapeo de computadores con JavaScript, robo de sesiones con JavaScript, ejecutables para obtener sesion
remota con Metasploit, manejo inadecuado de carga de archivos, carga de archivos a través de formularios
web, extension del archivo, tipo de archivo, imagenes con BACKDOORS y PAYLOADs, archivos de inclusion
local y remoto. Asimismo, las habilidades relacionadas con la realizacién de busquedas de direcciones IP
publicas, identificacion de dominios y sub dominios, consultas de registros DNS, identificacion de correos
electrdnicos y servidores, realizacion de busquedas repositorios publicos y redes sociales, definicidén de tipos
de escaneo de puertos, aplicacion de técnicas de escaneo de puertos y servicios, identificacion de
vulnerabilidad, categorizacién de vulnerabilidades, utilizacion de software de escaneo y analisis de
vulnerabilidades; de igual manera, configuracién de software para la explotacién de vulnerabilidades,
evaluacidn de privilegios de acceso, utilizacion de software de explotacidn de vulnerabilidades de sistemas
operativos, evaluacion del volcado de memoria, aplicacion de técnicas de ataques sobre servicios, utilizacion
de herramientas de explotacion de vulnerabilidades de servicios de red, aplicacion de técnicas de cracking de
contrasefias, aplicacion de técnicas de ataques del lado del cliente, aplicacidn técnicas de ataques a seguridad
de acceso, configuracion backdoors; por ultimo, aplicacidn del codigo OWAS para el analisis de software y
gestidn y ruptura de autenticacion, utilizacidon de inyeccién SQL como método de infiltracion de cddigo

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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malicioso, identificacion de vulnerabilidades del tipo XSS, aplicacién de técnicas para evitar la manipulacion
de archivos y crEacidn de imagenes, aplicacion de técnicas para evitar inclusién local y remota de archivos.

OCTAVO CICLO
1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas
Estudio

1.2 Asignatura Pruebas de software 1.3 Cddigo ISIS1009

1.4 Periodo académico | VIIl semestre 1.5 Modalidad Presencial

1.6 Tipo de estudio De especialidad 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio

1.8 Créditos 4 1.9 Total de horas 5h (3T - 2P)
Ingenieria de
software

1.10Prerrequisitos y 1.11 Naturaleza Tedrico — practica
Desarrollo de
aplicaciones moviles

La asignatura “Pruebas de software” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Evalua
el cumplimiento de los requisitos del software, usando pruebas funcionales y no funcionales”, que contribuye
al desarrollo de la competencia especifica: “Construye software garantizando los requerimientos de
informacion del cliente y los requisitos del proyecto, segin estandares de calidad y buenas practicas de
ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de fundamentos de pruebas de software, plan de pruebas de software, gestién de
pruebas de software, pruebas funcionales y pruebas no funcionales; también, de técnicas de pruebas de
software, herramientas de pruebas de software, automatizacién y riesgo de pruebas de software. Asimismo,
las habilidades relacionadas con el disefio de pruebas de software, preparacién de entornos, elaboracion de
casos de prueba funcionales, elaboracion casos de prueba no funcionales e interpretacion de resultados de
las pruebas de software; finalmente, la seleccidon de herramientas de pruebas de software y automatizacion
de pruebas de software.
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1.1 Programa de

. Ingenieria de Sistemas
Estudio 8

Desarrollo de
1.2 Asignatura soluciones 1.3 Cadigo ISIS1010
empresariales

1.4 Periodo académico | VIII semestre 1.5 Modalidad Presencial

1.6 Tipo de estudio De especialidad 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio

1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
Arquitectura

1.10Prerrequisitos 1.11 Naturaleza Tedrico — practica

empresarial

La asignatura “Desarrollo de soluciones empresariales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Propone soluciones empresariales de base tecnoldgica, mediante el desarrollo de casos de
negocio”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Administra el desarrollo y la integracion
de soluciones de sistemas de informacion generando informacién estratégica para la toma de decisiones,
teniendo como referencia el modelo de negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacion entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidn de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de infraestructura de soporte para soluciones empresariales (redes de datos, data
center, virtualizacién, cloud computing, Internet, 10T, RFID), tecnologias de hardware, software, bases de
datos y conectividad de redes, fases para la adquisicion de hardware y software, Sistemas empresariales (ERP,
CRM, SCM, SRM, inteligencia de negocios (BI), comercio electrénico), ciclo de vida tradicional de los sistemas
empresariales, metodologias y etapas en la implementaciéon de soluciones empresariales, métodos
alternativos para la implementacion de soluciones integrales; también, de definicion, caracteristicas e
importancia de un ERP, arquitectura de un ERP (funcionalidad y mddulos), ERP Open Source vs. ERP comercial,
criterios para la seleccion de un ERP, implementacion de un ERP: metodologias, factores criticos de éxito,
costos, personalizacion de un ERP, impacto de la implementacién de un ERP, tendencias del mercado de ERP;
ademads, Uso estratégico de sistemas de informacion, alineacion estratégica de Tl, analisis empresarial y
factores criticos de éxito, importancia de la administracion de proyectos tecnolégicos, gestion del alcance,
tiempo, costos y del riesgo en proyectos tecnoldgicos, evaluacion e implementacion de sistemas de
informacion, gestidon del cambio en la implementacion de soluciones tecnoldgicas. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la realizacion de las fases de adquisicion de hardware, tomando en cuenta las soluciones de
hardware del mercado, analisis el mercado actual de infraestructura tecnoldgica, comparacion de
metodologias y soluciones de sistemas empresariales, andlisis de casos de éxito de implementacidon de
soluciones tecnoldgicas; finalmente, con la descripcion de las necesidades de informacidon en a gestidn
empresarial y surelacidn con el ERP, utilizacidn de criterios en la seleccion de un ERP, analisis de la arquitectura
y funcionalidad de un ERP, anadlisis el impacto de la implementacion y personalizacién de un ERP en la
organizacion, analisis de las tendencias de los ERP en la gestion empresarial; finalmente, reconocimiento del
impacto de la incorporacién de Tl, definicidn de estrategias de gestion de cambio y la propuesta de planes de
implementacion de soluciones tecnoldgicas.
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1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas
Estudio

Legislacién

1.2 Asignatura informatica y ética 1.3 Cadigo ISIE1027
profesional

1.4 Periodo académico | VIII semestre 1.5 Modalidad Presencial

1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio

1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
Prospectiva de

1.10Prerrequisitos tecnologias de la 1.11 Naturaleza Tedrico — practica
informacion

La asignatura “Legislacidn informatica y ética profesional” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Interpreta las normas juridicas peruanas en materia informatica, mediante el uso del método
de investigacion dogmatico y el analisis de casos practicos en el ambito empresarial con lealtad y respecto a
la Ley”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Administra el desarrollo y la integracion
de soluciones de sistemas de informacion generando informacién estratégica para la toma de decisiones,
teniendo como referencia el modelo de negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacidn a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacion de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de informatizacién de la sociedad y el derecho informatico, regulacion juridica del
bien informacional en el Peru, derecho informatico, libertad informatica, proteccién legal de datos personales,
influencia de las transacciones basados en tecnologias de la informacion y telecomunicaciones,
responsabilidad civil del gestor de base de datos; también, de proteccién legal de datos y del software,
contratos informaticos, riesgos y seguros informaticos, valor probatorio de los soportes informaticos, Delitos
informaticos, la firma digital, el ciberespacio, Internet y los actos ilicitos, comercio electrénico, gobierno
electrénico. Asimismo, las habilidades relacionadas con el empleo de la normativa informatica vigente en el
Perd, identificacion de actos ilicitos sobre el bien informacional, definicion de acciones concretas de
proteccién de los datos personales de las personas y de la informacidn en las organizaciones; finalmente,
incorporacion de clausulas de proteccién legal de datos y de software, identificacién de los soportes
informaticos que tienen valor probatorio de una accién ilicita, identificacion de potenciales delitos
informaticos en operaciones en linea y aplicacion de estrategias de proteccidn para reducir fraudes y abusos.
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1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas
Estudio &
. Arquitectura de o
1.2 Asignatura centro de datos 1.3 Codigo ISIE1028
1.4 Periodo académico | VIIl semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
. . S idad de red - i
1.10Prerrequisitos eguridad de rees 1.11 Naturaleza Tedrico — practica
de datos

La asignatura “Arquitectura de centro de datos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Disefia centros de datos, utilizando estdandares y mejores practicas internacionales”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Propone soluciones de infraestructura de tecnologias
de la informacion como soporte de sistemas y aplicaciones informaticas, considerando los requisitos de
calidad de servicio, performance, operatividad y costo”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de la evolucion de los centros de datos, normas y estandares para el disefio de
centros de datos, componentes del disefio de un centro de datos, metodologias de disefio de centros de datos,
Niveles de disponibilidad de centros de datos; también, de gestidn de proyectos de Infraestructura, puesta en
servicio de un centro de datos, operacién y mantenimiento de un centro de datos, gestion de un centro de
datos, niveles de disponibilidad de centros de datos. Asimismo, las habilidades relacionadas con la descripcion
de los componentes de un centro de datos, aplicacion de normas y estandares en el disefio de centro de datos,
propuesta de un marco metodoldgico para el disefio de un centro de datos, clasificacion de los centros de
datos segun su nivel de disponibilidad; finalmente, definicion de los procesos de gestion de centro de datos,
planteamiento de planes de operacién y mantenimiento de centros de datos, identificacion de los
requerimientos de infraestructura del negocio, comparacién de la propuesta de disefio con referentes
similares, presentacion de propuestas de disefio de centro de datos.
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1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas
Estudio
1.2 Asignatura Innovacion y 1.3 Codigo ISIEL029
desarrollo
1.4 Periodo académico | VIII semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
1.10Prerrequisitos Machine Learning 1.11 Naturaleza Tedrico — practica

La asignatura “Innovacién y desarrollo” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Propone el lanzamiento comercial de nuevos productos o servicios, de acuerdo a los resultados del proceso
de investigacion y desarrollo en software y sistemas de informacion”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica: “Desarrolla la innovacidon como proceso estratégico en las organizaciones generando
nuevos productos, servicios y la mejora de los procesos del negocio, basado en metodologias y sistemas agiles,
flexibles y especializadas”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de creatividad, innovacion y desarrollo, prospectivas de la innovacién vy
creatividad e innovacion en el Peru; también, de proceso creativo de innovacion y desarrollo, metodologia
para el proceso de innovacion y desarrollo, técnicas y herramientas de creatividad e innovacion.; igualmente,
inventario de requerimiento del mercado, inventario de recursos de la organizacidon y ecuacion del valor del
producto o servicio. Asimismo, las habilidades relacionadas con la descripcidon de los origenes a la creatividad,
innovacidén y desarrollo de nuevos productos y servicios, identificacion de técnicas o métodos de prospectiva
tecnoldgica y seleccion de técnica o método de prospectiva apropiada; finalmente, la definicion de marco
metodoldgico de innovacidn y aplicacidén de técnicas y herramientas para el proceso creativo de innovacién y
desarrollo, asi como, la identificaciéon de los requerimientos del mercado, realizacién del inventario de la
organizacion, comparacion de la propuesta de valor con productos o servicios similares y presentacion de
resultados de productos y servicios a la empresa.
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1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas
Estudio

1.2 Asignatura Proyectos de 1.3 Cédigo ISIE1030

investigacion
1.4 Periodo académico | VIII semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)

Metodologia de la

investigacion

cientifica Tedrico — practica
1.10Prerrequisitos Y 1.11 Naturaleza P

Técnicas cualitativas

de la investigacion

cientifica

La asignatura “Proyectos de investigacion” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia el proyecto de investigacidn cientifica, segun la linea de investigacidn”, que contribuye al desarrollo
de la competencia especifica: “Desarrolla investigaciones pertinentes en ingenieria de software, tecnologias y
sistemas de informacidn generando y difundiendo nuevos conocimientos, bajo un enfoque epistemoldgico y
aplicacion metodoldgica cientifica”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidn de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento del concepto de problema cientifico, técnicas de analisis de realidad y de técnicas
de contextualizacion investigaciones cientifica y técnicas de contextualizacién en investigaciones cientificas;
de igual manera, conocimiento de técnicas de busqueda, clasificacion y seleccién de antecedentes de la
investigacion, y técnicas de busqueda, clasificacién y seleccidn de teorias que fundamentan su investigacion;
también, conocimiento de los diferentes tipos de clasificacion de investigaciones cientificas; igualmente,
fuentes de financiamiento para investigaciones cientificas, estimacion de tiempos en proyectos de
investigacidn y costos de proyectos de investigacion. Asimismo, las habilidades relacionadas con el uso de
técnicas de descripcion de la problemdtica de la realidad en la que se realizard la investigacion, técnicas de
contextualizacion del tiempo y espacio en que se desarrolla la investigacion y formulacion del problema de
investigacion cientifica, busqueda de informacion relevante para la investigacion cientifica, seleccién de los
antecedentes para la investigacion cientifica y marco tedrico para la investigacion cientifica; de igual manera,
planteamiento de los objetivos de la investigacion, tipificacion de la investigacidon que desarrollara,
composicién de la matriz de operacionalizacion de la(s) variable(s) de investigacién, composicién de la matriz
congruencia de la investigacidn, diagramacién del modelo conceptual de una investigacién relacional;
finalmente, elabora la(s) hipotesis de investigacion cientifica, compone el modelo de la investigacién y elabora
los instrumentos para la validacion de la investigacion, asi como prepara el cronograma de la ejecucién y
presupuesto de un proyecto de investigacion y el presupuesto.
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ELECTIVO 02
1.1 Programa de . .
Estudio Ingenieria de Sistemas
1.2 Asignatura Deep Learning 1.3 Cddigo ISIE1031
1.4 Periodo académico | VIIl semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura Electivo
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)

1.10Prerrequisitos

Machine Learning

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

La asignatura “Deep Learning” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Implementa
soluciones de inteligencia artificial, utilizando redes neuronales”, que contribuye al desarrollo de la
competencia especifica: “Administra el desarrollo y la integracidn de soluciones de sistemas de informacion
generando informacion estratégica para la toma de decisiones, teniendo como referencia el modelo de
negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de Deep Learning, Red neuronal artificial, Multilayer Perceptron, entrenamiento
de redes neuronales, métodos de busqueda de los mejores parametros, rendimiento de los modelos de
prediccién, modelos de Keras con Scikit-Learn, modelos para hacer predicciones, puntos de control en el
entrenamiento de los modelos, comportamiento del modelo durante el entrenamiento trazando el historial,
sobreajuste con la regularizacion Dropout, rendimiento con una planificacion basada en la tasa de aprendizaje;
también, de Pixel, convoluciones, técnicas de filtros o kernels, técnicas de muestreo (subsampling, max-
Pooling), convoluciones subsecuentes, redes neuronales convolucionales (CNN), rendimiento del modelo con
Data Augmentation, redes neuronales recurrentes (RNN), técnicas de perceptrones multicapa para problemas
de series de tiempo, técnica de gestidon de memoria de largo y corto plazo (Long-Short Term Memory - LSTM)
para problemas de series temporales, estado en modelos LSTM para prediccion de secuencias, técnicas
Backpropagation. Asimismo, las habilidades relacionadas con la realizacién de clasificaciones con redes
neuronales, aplicacion de algoritmos de entrenamiento de redes neuronales, calculo de la medida de
rendimiento de modelos de regresion con redes neuronales, aplicacién de los modelos Keras, Mantiene
puntos de control en el entrenamiento de los modelos, comprensidn del comportamiento del modelo durante
el entrenamiento trazando el historial, reduccidn del sobreajuste con la regularizacidn Dropout, optimizacién
del rendimiento con una planificacion basada en la tasa de aprendizaje; finalmente, con la aplicacién de
técnicas de filtros de imagenes, aplicacion de convoluciones subsecuentes para depurar imagenes, utilizacion
de CNN en el reconocimiento de imagenes, realizacion del disefio de modelos RNN, entrenamiento de
modelos RNN, aplicacion de técnicas LSTM, aplicacidon de técnicas de Backpropagation.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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ELECTIVO 02
1.1 Programa de . .
Estudio Ingenieria de Sistemas
1.2 Asignatura Marketing digital 1.3 Cddigo ISIE1032
1.4 Periodo académico | VIIl semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura Electivo
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)

1.10Prerrequisitos

Machine Learning

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

La asignatura “Marketing digital” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Produce
valor en las organizaciones, utilizando métodos de andlisis de datos, asi como herramientas y modelos de
apoyo que soportaran la toma de decisiones”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica:
“Administra el desarrollo y la integracion de soluciones de sistemas de informacién generando informacién
estratégica para la toma de decisiones, teniendo como referencia el modelo de negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de introduccién al Data Analytics aplicado al mundo comercial (estrategias
digitales), uso de la informacidn para la toma de decisiones comerciales, interpretacién de datos; también, de
Advanced Analytics, Web based analytics (ratios de conversion, retorno, trafico, gestidn), campanas de pago,
ROl en adwords, Analytica en social media. Asimismo, las habilidades relacionadas con la utilizacién de
distintas herramientas de analitica de datos, extraccion de datos digitales, interpretacion de los datos
digitales; finalmente, con el andlisis de trafico web, calibracién de esfuerzos en redes sociales, medicion del
éxito de campanias digitales, establecimiento de KPIs, propuesta de campafias destinadas a alcanzar una
mayor rentabilidad y retorno en base a unos objetivos detectados.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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NOVENO CICLO
1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas
Estudio
1.2 Asignatura Calidad de software 1.3 Cddigo ISIS1011
1.4 Periodo académico | IX semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio De especialidad 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
1.10Prerrequisitos Pruebas de software 1.11 Naturaleza Tedrico — practica

La asignatura “Calidad de software” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Gestiona la calidad del software, segun los términos de referencia del proyecto, estandares y modelos de
madurez”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Construye software garantizando los
requerimientos de informacidn del cliente y los requisitos del proyecto, seguin estandares de calidad y buenas
practicas de ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacion entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacion de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de los fundamentos de calidad, calidad de software , sus normas y estandares de
y herramientas; también, de gestidon y control de la calidad de software, aseguramiento de la calidad de
software y modelos de madurez de un software. Asimismo, las habilidades relacionadas con la descripcion de
los componentes de normas y estandares de calidad de software e identificacion de sus criterios de
evaluacion; finalmente, la seleccién de modelos de madurez de software, descripcion de los procedimientos
de control de calidad del software, planteamiento de métricas de calidad, identificacién de riesgos en el
proceso de desarrollo del software, disefio de proceso de mitigacién de riesgos y realizacidon cuadros de
control de calidad del software.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.1 Programa de . .
Estudio Ingenieria de Sistemas

Gestidn de servicios

1.2 Asignatura de tecnologias de 1.3 Cddigo ISIE1033
informacion

1.4 Periodo académico | IX semestre 1.5 Modalidad Presencial

1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio

1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
Desarrollo de

1.10Prerrequisitos soluciones 1.11 Naturaleza Tedrico — practica

empresariales

La asignatura “Gestion de servicios de tecnologias de informacion” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Disefia soluciones para la gestion de servicios de Tl, considerando las necesidades
de las empresas y poniendo énfasis en los beneficios que puede percibir el cliente final”, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica: “Administra el desarrollo y la integracion de soluciones de sistemas
de informacién generando informacidn estratégica para la toma de decisiones, teniendo como referencia el
modelo de negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de Ciclo de Deming, catalogo de servicios, gestion de la demanda de servicios,
analisis de la oferta de servicios, acuerdos de niveles de servicios, gestion de la cartera de servicios, gestion
financiera de los servicios, del nivel de servicio, de la disponibilidad de los servicios, de la capacidad de los
servicios, de la seguridad de los servicios y de la continuidad de los servicios; también, de planificacion de la
transicidn, gestidon de activos, gestion de entregas y despliegues, gestion de cambios, mesa de ayuda al
usuario, mesa de servicios de Tl, gestidn de eventos, peticiones e incidencias, gestion de problemas, gestion
de configuraciones y procesos de cambio, mejora continua de los servicios de Tl. Asimismo, las habilidades
relacionadas con aplicacién de técnicas de diagndstico de la oferta y andlisis de la demanda de servicios de TI,
definicion de acuerdos de niveles de servicio, aplicacion de métodos y técnicas en el disefio de procesos de
estrategia y disefio de servicios de Tl, analisis de la gestidn financiera del servicio, determinacion de los niveles
de operacion de los servicios; finalmente, con la aplicacion de métodos y técnicas en la transicion y puesta en
marcha de servicios de TI, planificacion de la gestion de cambios, planificacién de entregas y despliegues,
aplicacion de métodos y técnicas en gestidn de la operacidn de servicios de Tl y elaboracidn de estrategias de
mejora continua de los servicios de TI.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.1 Programa de . .
Estudio Ingenieria de Sistemas
. Gestion de riesgos .

1.2 Asignatura . 1.3 Codigo ISIE1034
empresariales

1.4 Periodo académico | IX semestre 1.5 Modalidad Presencial

1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio

1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
Legislacién

1.10Prerrequisitos informatica y ética 1.11 Naturaleza Tedrico — practica
profesional

La asignatura “Gestion de riesgos empresariales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Evalua escenarios de riesgos empresariales y de Tl, aplicando técnicas y estandares de gestidn de
riesgos”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Administra el desarrollo y la integracion
de soluciones de sistemas de informacion generando informacidn estratégica para la toma de decisiones,
teniendo como referencia el modelo de negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacidén entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacion de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de terminologia de la gestion de riesgos: amenazas y vulnerabilidades, estandares
y marcos de trabajo, componentes de la guia ISO 31000 de gestion de riesgos: principios, estructura y proceso,
metodologias de gestion de riesgos, apetito de riesgo, marco de COSO ERM, cumplimiento de objetivos
estratégicos, financieros, operacionales y de cumplimiento, control interno, identificacion, andlisis Y tipos de
riesgos, analisis de riesgos cualitativo, semicuantitativo y cuantitativo, herramientas de evaluacién de riesgos,
identificacidn y tipos de controles, controles basicos de ciclos de transacciones (ingresos, gastos y conversion),
mapa de procesos y de riesgos, matriz de evaluacion de riesgos; también, de gestidn y programa de riesgos de
informacion: modelo PDCA, esquemas de clasificaciéon de informacidon, matriz de evaluacion de riesgos,
opciones de tratamiento de riesgos, controles y procesos, plan de tratamiento de riesgos, gestion de riesgos
en proyectos (PMBOK), planificacion de la gestidn de riesgos en proyectos, identificacion y andlisis de riesgos
en proyectos, planificacién de la respuesta a riesgos, seguimiento y control de riesgos, riesgos financieros
(crédito, mercado, liquidez, operacional, regulatorio, factor humano), materializacion de riesgos, opciones de
tratamiento de riesgos financieros. Asimismo, las habilidades relacionadas con el reconocimiento de los
origenes y conceptos clave relacionados con la gestion de riesgos empresariales, comparacién de los
principales estandares de gestidn de riesgos empresariales, reconocimiento de los componentes de la gestion
de riesgos empresariales; ademas, aplicacion de metodologias de gestion de riesgos, identificacion del apetito
de riesgos en las organizaciones, examen de los principales enfoques para la identificacion de riesgos,
utilizacion de diferentes enfoques para el analisis y evaluacion de riesgos, identificacion de las principales
caracteristicas de las técnicas de control de riesgos, identificacién de controles en los ciclos de transacciones,
analisis de riesgos en los ciclos de transacciones, uso de herramientas para la evaluacion de riesgos en los
ciclos de transacciones, planteamiento de opciones de tratamiento de riesgos en los ciclos de transacciones;
igualmente, con la identificacion de requerimientos de programas de gestion de riesgos de informacidn,
realizacion de evaluaciones de amenazas y vulnerabilidades, utilizacion de esquemas para clasificar la
informacion, identificacion de controles de seguridad de la informacidn, andlisis y uso de herramientas para
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su evaluacion, planteamiento de opciones de tratamiento de riesgos de informacidn; identificacion, controles
y andlisis de riesgos en proyectos de tecnologias de la informacidn; de igua manera, uso de herramientas para
su evaluacién y planteamiento de opciones de tratamiento; finalmente, identificacion de riesgos financieros y
su materializacidn, elaboracion mapas de riesgos financieros y planteamiento de opciones en el tratamiento
de riesgos financieros.

1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas
Estudio

Gobierno de

1.2 Asignatura tecnologias de 1.3 Cddigo ISIS1012
informacion

1.4 Periodo académico | IX semestre 1.5 Modalidad Presencial

1.6 Tipo de estudio De especialidad 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio

1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
Desarrollo de

1.10Prerrequisitos soluciones 1.11 Naturaleza Tedrico — practica
empresariales

La asignatura “Gobierno de tecnologias de informacion” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Propone un sistema de gobierno y gestion de tecnologias de informacion, basado en el
alineamiento de estrategias empresariales y en la obtencion de ventajas competitivas, aplicando estandares
y marcos de gobierno de tecnologias de informacidn”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica: “Administra el desarrollo y la integracidn de soluciones de sistemas de informacion generando
informacion estratégica para la toma de decisiones, teniendo como referencia el modelo de negocio”, del
perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con temdticas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de gobierno corporativo: marco de COSO, marcos y estandares de gobierno de Tl:
COBIT, ISO 38500, Calder-Moir, estructuras de gobierno de Tl, alineamiento con la estrategia empresarial,
modelos de aportacidn de valor de las Tl, sistemas de gestion de calidad, técnicas de asignacion financiera y
de inversiones, indicadores de desempefio; también, de direccidn del area de Tl, funciones, responsabilidades
y perfil del CIO, estrategia y direccion de TI, politicas, estandares y procedimientos de Tl, estrategias y politicas
de contratacién de TI, estructura organizacional de Tl y recursos humanos: modelo organizaciéon del
departamento de Tl y su estructura organizacional, gestion de recursos de TI, instrumentos de gestion del
departamento de TI: modelos de asignacion de costos, acuerdos de nivel de servicio (SLA), herramientas de
gestidn y Seguimiento de proyectos, cuadros de mando, componentes de gobierno de Tl con COBIT, dominios
y procesos de Tl de COBIT, modelos de madurez de procesos de Tl, principios de gestidon de TI, procesos
catalizadores. Asimismo, las habilidades relacionadas con la descripcidn de los componentes de gobierno y
gestidon de tecnologias de la informacidn, aplicacidon de técnicas de alineamiento de Tl con la estrategia
empresarial, descripciéon del valor de las Tl en la empresa, definicion de indicadores de desempefio;
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finalmente, con la definicion de funciones y responsabilidades del CIO, planteamiento de politicas de TI,
definicion de procedimientos de Tl, disefio de la estructura organizacional de Tl, definicion de procesos de Tl,
planteamiento de modelos de madurez de procesos de TI.

1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas
Estudio

1.2 Asignatura T.ra.nsformauon 1.3 Codigo ISIS1013
digital

1.4 Periodo académico | IX semestre 1.5 Modalidad Presencial

1.6 Tipo de estudio De especialidad 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio

1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
| i6 L A

1.10Prerrequisitos nnovacton'y 1.11 Naturaleza Teodrico — practica
desarrollo

La asignatura “Transformacion digital” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Propone el cambio organizacional y tecnoldgico, considerando las estrategias respaldadas en la innovacién y
el desarrollo”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Desarrolla la innovacién como
proceso estratégico en las organizaciones, generando nuevos productos, servicios y la mejora de los procesos
del negocio, basado en metodologias y sistemas agiles, flexibles y especializados”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucién de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de oportunidad de transformacion digital, modelo de negocios digitales, personas
y la organizacidn, tecnologia, politicas y leyes; también, de objetivos empresariales subyacentes, cambio
cultural para la transformacién digital, indicadores claves de éxito (KPI )para medir el cambio cultural por la
transformacion digital, retos de los procesos empresariales para la transformacion digital e inversiones
tecnoldgicas de alto impacto. Asimismo, las habilidades relacionadas con la exploracién de oportunidades de
transformacion digital, reconocimiento de oportunidades y descripcion del proceso de transformacidn digital;
finalmente, con la determinacion de lineamientos estratégicos para la transformacion digital, evaluacion del
impacto del cambio, calculo de la rentabilidad de la propuesta, disefio de presentaciones de alto impacto y
comunicacion de la propuesta.
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1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas
Estudio
1.2 Asignatura Redaccidn cientifica 1.3 Cddigo ISIE1035
1.4 Periodo académico | IX semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio
1.8 Créditos 4 1.9 Total de horas 5h (3T-2P)

1.10Prerrequisitos

Proyectos de

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

investigacion

La asignatura “Redaccion cientifica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Elabora el informe de los resultados de la investigacion cientifica, cumpliendo con las normas de redaccién y
publicacion”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Desarrolla investigaciones
pertinentes en ingenieria de software, tecnologias y sistemas de informacion generando y difundiendo nuevos
conocimientos, bajo un enfoque epistemoldgico y aplicacion metodolégica cientifica”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacion de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento técnicas para el analisis de datos cualitativos; también, de normas de redaccion
cientifica para la redaccion de informes cientificos y de normas de redaccion cientifica para la redaccion de
articulos cientificos. Asimismo, las habilidades relacionadas con el ordenamiento de ideas a redactar, manejo
de normas de redaccién, escribe la descripcién de la problematicas y el marco tedrico de la investigacion,
escribe los resultados, las conclusiones y recomendaciones de la investigacidn y sustenta los resultados del
informe.; finalmente, escribe la introduccion del articulo de la investigacidn, sobre las teorias, métodos,
técnicas y materiales utilizados, los resultados encontrados y la discusion sobre los mismos, la discusion sobre
los resultados y publicacion de articulo cientifico.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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ELECTIVO 03

1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas

Estudio
1.2 Asignatura Interaccion humano- |4 5 ¢ 400 ISIEL036
computadora

1.4 Periodo académico | IX semestre 1.5 Modalidad Presencial

1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura | Electivo

1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)

1.10Prerrequisitos

Pruebas de software

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

La asignatura “Interaccién humano-computadora” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Evalta disefios de interacciones humano-computadoras (IHC) en la construccion de software,
considerando los principios de usabilidad”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica:
“Construye software garantizando los requerimientos de informacion del cliente y los requisitos del proyecto,
segln estandares de calidad y buenas practicas de ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con temdticas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacién de informes y la resolucién de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de modelos mentales y la solucion de problemas, aprendizaje, memoria y
atencidn, sistemas perceptual y motor, disefio del didlogo, conducta interactiva, arquitecturas cognitivas,
canales de entrada, percepcion y ergonomia; de igual manera, de componentes de una IHC, aplicaciones
actuales de IHC, modelos de ciclo de vida de disefio de IHC, tipos de usuarios, especificacion de
requerimientos, principios del disefio IHC, testeo de usabilidad y testeo de accesibilidad; también, de lenguajes
de programacion, prototipos rapidos, principios y guias, graficas 2D y 3D tipografia, color y organizacién
espacial; igualmente, de métodos de evaluacidn, andlisis de desempefio, ambiente y entrenamiento,
laboratorios de usabilidad, pruebas de aceptacion, evaluacidon durante el uso y evaluacion de seguridad.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la descripcion de modelos mentales de la conducta humana,
identificacidn de tipos de interfaces Hombre-Maquina; como también, la identificacién de la notacién de los
ciclos de vida IHC, explicacidon de modelos de analisis y disefio de IHC, aplicacion de técnicas de evaluacién y
prueba de IHC, evaluacion de ciclos de vida de IHC, analisis de una IHC, disefio de una IHC y aplicacién de
metodologias de pruebas de IHC en produccidn, asi como la generacion de interfaces graficas, aplicacion de
principios y guias, utilizacidn de graficas 2D y 3D en el disefio IHC, proposicion de ideas creativas e innovadoras
IHC, finalmente, con la explicacidn de criterios de evaluacion de IHC, aplicacidn de técnicas de evaluacion de
IHC, seleccion de técnicas y criterios de evaluacién de IHC, uso de instrumentos de evaluacion de IHC,
definicion de actividades de evaluacion de IHC, proposicion de mejoras de IHC y presentacién de resultados.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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ELECTIVO 03

1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas

Estudio
1.2 Asignatura Sistemas 1.3 Cédigo ISIE1037
multiagentes

1.4 Periodo académico | IX semestre 1.5 Modalidad Presencial

1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura | Electivo

1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)

1.10Prerrequisitos

Pruebas de software

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

La asignatura “Sistema multiagentes” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Disefia sistemas multiagentes con capacidad de razonar, tomar decisiones, actuar y conducirse dentro de un
entorno artificial, segin a técnicas computacionales avanzadas de disefio y programacién de agentes”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Construye software garantizando los requerimientos
de informacion del cliente y los requisitos del proyecto, segun estandares de calidad y buenas practicas de
ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento del sistema y arquitectura multiagente, plataformas y agentes; ademas,
comportamiento de un agente, tipos de comportamientos, flujo de control de un agente, estructura del
comportamiento, maquinas de estados, planificacién de un agente, planes y objetivos conjuntos, generacion
de planes, coordinacion, toma de decisiones y estrategias en tiempo real; de igual manera, de agentes moviles,
arquitectura basica de los agentes moviles, modelos de agentes moviles, sistema distribuido a los agentes
moviles, evolucion de los agentes moviles, movilidad de agentes, seguridad para agentes moviles y servicios
basicos de plataformas de agentes moviles; también, de mundos virtuales y su arquitectura de-un, entornos
distribuidos inteligentes y en tiempo real, entornos colaborativos, visibilidad entre objetos, interaccién entre
objetos, colisiones entre objetos, estado de consciencia, persistencia de agentes, avatares, herramientas de
disefio y desarrollo de entornos virtuales basados en agentes. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
definicion del comportamiento de un agente, representacion del flujo de control de un agente, definicion de
arquitecturas que modelen su comportamiento, propuesta de mdaquina de estados del comportamiento de
agentes virtuales, identificacion de agentes en base a las caracteristicas del entorno de actuacion, utilizacion
de técnicas de planificacidn para generar el plan de toma de decisiones, explicacion de estrategias de solucion
de agentes en tiempo real y disefio de estrategias de ataque y de retirada de un agente; como también, la
descripcion la arquitectura basica de los agentes moviles y modelos, disefio de sistemas distribuidos de
agentes moviles, andlisis de su evolucion, disefio de estrategias de movilidad de agentes, proponer soluciones
encontradas para implementar agentes moviles, esquemas de seguridad y servicios basicos de plataformas;
igualmente, la descripcidn de elementos que intervienen en un entorno virtual, su arquitectura tanto externa
como interna, arquitecturas bdsicas de distribuidos inteligentes, de sistemas en tiempo real, disefio de
aplicaciones distribuidas, aplicacidn de algoritmos de respuesta en tiempo real, descripcidn de arquitecturas
basicas de sistemas colaborativos, aplicacion de algoritmos de interaccion entre agentes, técnicas de
comunicacion entre agentes en entornos virtuales, técnicas para evitar colisiones y de deteccién de Ia
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presencia de otros agentes, técnicas de persistencia de agentes en entornos virtuales, disefio de avatares y su

rol.

DECIMO CICLO

1.1 Programa de
Estudio

Ingenieria de Sistemas

Gestion de proyectos

1.2 Asignatura de software 1.3 Cddigo ISIS1014

1.4 Periodo académico | X semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio De especialidad 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)

1.10Prerrequisitos

Calidad del software

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

La asignatura “Gestidn de proyectos de software” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Gestiona proyecto de software, usando marcos de trabajo de gestion de proyectos”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Construye software garantizando los requerimientos
de informacion del cliente y los requisitos del proyecto, segun estandares de calidad y buenas practicas de
ingenieria de software”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidn de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento del marco de referencia para la direccidén de proyectos, ciclo de vida del proyecto
y organizacidn, procesos de direccion de proyectos, gestion de la integracion y del alcance del proyecto,
planificacién de fases y actividades de un proyecto de software, definicion del tiempo de ejecucién del
proyecto, estimacién de los costos del proyecto y sus criterios de la calidad; también, de gestion del tiempo,
costo, calidad, recursos humanos, comunicaciones, riesgos y adquisiciones del proyecto. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la definicién de las fases de un proyecto de software, organizacion de las
actividades de un proyecto de software, identificacion de las entradas y salida de las fases y actividades,
estimacion del tiempo de ejecucion del proyecto de software, identificacién de recursos para las actividades
del proyecto de software, estimacion del costo del proyecto de software y definicién de los términos de
referencia de calidad del proyecto; finalmente, de seguimiento y control de los tiempos de ejecucién, de los
costos del proyecto, de seguimiento y control de los costos de proyecto de software, de formas de
comunicacion en el proyecto, de elaboracién de matrices de analisis y tratamiento de riesgos y cierre de un
proyecto de software.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.1 Programa de . .
Estudio Ingenieria de Sistemas

1.2 Asignatura Auditoria de sistemas | 4 5 ¢ g400 15151015

de informacion
1.4 Periodo académico | X semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio De especialidad 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)

1.10Prerrequisitos

Gestion de riesgos

1.11 Naturaleza

Tedrico — practica

empresariales

La asignatura “Auditoria de Sistemas de Informacién” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Evalua el cumplimiento de los objetivos de control en los sistemas de informacién, basado en
estandares, guias de buenas practicas y regulaciones internas y externas vigentes”, que contribuye al
desarrollo de la competencia especifica: “Administra el desarrollo y la integracion de soluciones de sistemas
de informacién generando informacidn estratégica para la toma de decisiones, teniendo como referencia el
modelo de negocio”, del Perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de principios y tipos de auditoria, auditoria interna y auditoria externa, fases de
una auditoria de SI, efectos de leyes y regulaciones en la auditoria de sistemas de informacién, cédigo de ética
de la auditoria de SI, tipos y categorias de riesgos de Tl, analisis y evaluacion de riesgos de Tl, categorias de
controles de TI: (ITGC, ITAC, preventivos, correctivos, detectivos); de igual manera, estandares y guias para
la planificacién de una auditoria de Sl, técnicas y pasos para la elaboracién de un plan de auditoria de SI,
alcance y objetivos de una auditoria de SI, leyes, regulaciones, politicas y ética en la realizacion de una
auditoria de SlI; también, de estandares, guias, herramientas y técnicas para la documentacion de una
auditoria de Sl, técnicas para la recoleccién de evidencias de auditoria de SI, pruebas de cumplimiento y
pruebas sustantivas, hallazgos de auditoria de SI, procedimientos para la realizacién diferentes tipos de
auditoria de SI, estandares, guias, herramientas y técnicas para la elaboracion y presentacion de informes, y
comunicacion de resultados de una auditoria de Sl, seguimiento de la auditoria de SI. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la identificacidn de las similitudes y diferencias de la auditoria de Sl con respecto
a otros tipos de auditoria, descripcidn de las fases de una auditoria de Sl basada en riesgos, categorizacion de
los riesgos de TI, elaboracion de una matriz de riesgos y controles de Tl, elaboracion de un plan de auditoria
de SI, determinacidn del alcance y objetivos de una auditoria de Sl, determinacion del marco regulatorio de
una auditoria de SI; igualmente, con la aplicacion de estandares, guias, técnicas y herramientas en la
documentacién de una auditoria de SI, realizacidon de recorridos y pruebas de auditoria de SI, utilizando
técnicas de muestreo, revisidn de controles de Tl en la identificacidon de hallazgos, documentacién de los
hallazgos de auditoria de SI, mediante la recoleccién de evidencias; finalmente, aplicacidn de estandares, guias
y técnicas para la elaboracion y presentacidn de informes de auditoria de SI, descripcion de los hallazgos y
evidencias, sustentacion de las conclusiones y recomendaciones.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.1 Programa de . .
Estudio Ingenieria de Sistemas
Planeamiento
1.2 Asignatura estratégico de 1.3 Cédigo 15151016
sistemas de
informacion
1.4 Periodo académico | X semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio De especialidad 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
Gobierno de
1.10Prerrequisitos tecnologias de 1.11 Naturaleza Tedrico — practica
informacion

La asignatura “Planeamiento estratégico de sistemas de informacién” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Implementa un plan estratégico de sistemas de informacién, considerando los
objetivos empresariales”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Administra el desarrollo
y laintegracion de soluciones de sistemas de informacidn generando informacion estratégica para la toma de
decisiones, teniendo como referencia el modelo de negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacidn a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacion entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacion de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucion de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de planes estratégicos y de gestion en las empresas, el rol de los sistemas de
informacion en las empresas, el proceso de alineamiento de los objetivos de Tl con los objetivos del negocio,
modelos de gobierno y gestion de Tl, ISO/IEC 38500, diagndstico de la situacidn actual de T, vision de TI,
Balanced Scored Card de Tl (Mapa estratégico, objetivos, iniciativas y metas), indicadores de gestién
empresarial y tecnoldgica, cuadros de mando: gestion de indicadores; también, de estrategia de Tl para el
negocio, portafolio de aplicaciones y servicios: definicion de servicios y organizacién del trabajo, portafolio de
proyectos de TI, portafolio de procesos de TI, alineamiento tecnolégico y estrategias, gestion de recursos y
organizacion, indicadores financieros de gestién y conocimiento de las inversiones, herramientas de gestidn
estratégica de tecnologia de la informacion, BSC tecnoldgico. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
utilizacion de matrices de alineamiento de Tl con los objetivos del negocio, aplicacion de los principios de
gobierno de Tl en el proceso de alineamiento de Tl con el negocio, elaboracién del mapa estratégico de TI,
elaboracion de cuadros de mando mediante dashboard; finalmente, con la preparacion del portafolio de
proyectos de Tl y el portafolio de procesos de TI, realizacion de matrices de alineamiento tecnoldgico y
estrategias, realizacion del BSC tecnoldgico de un plan estratégico de SI.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas
Estudio &
1.2 Asignatura Gestion de la 1.3 Ccédigo ISIE1038
) & ciberseguridad ) &
1.4 Periodo académico | X semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio
1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
. . Gestiénderi - L
1.10Prerrequisitos estion .e riesgos 1.11 Naturaleza Tedrico — practica
empresariales

La asignatura “Gestion de la ciberseguridad” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Propone soluciones aplicables a los diferentes problemas de ciberseguridad en las empresas, aplicando
métodos de monitoreo y deteccidon y tecnologias emergente”, que contribuye al desarrollo de la competencia
especifica: “Administra el desarrollo y la integracion de soluciones de sistemas de informacién generando
informacion estratégica para la toma de decisiones, teniendo como referencia el modelo de negocio”, del
Perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidn de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de caracteristicas y objetivos de la ciberseguridad, diferencias entre seguridad de
la informacion y ciberseguridad, conceptos de ciberseguridad, principios de arquitectura de ciberseguridad,
métodos de monitoreo, deteccion y logging, prevencion y respuesta a incidentes de ciberseguridad,
monitoreo de incidentes de ciberseguridad, Information Gathering y ciber-inteligencia, respuesta a incidentes:
Intercambio de informacion y evidencias, Cloud computing security; también, de implicaciones de la
ciberseguridad en tecnologias emergentes (federacién de identidades, Blockchain, IoT, ICS / SCADA,
Computacion Cuantica), gobierno de la ciberseguridad (gestion de empleados, BYOD, politicas y practicas),
privacidad y robo de identidad en las redes sociales, comercio-e seguro (antifraude de tarjetas de pago,
intermediarios), economia cibercrimen, normativa y legislacion en ciberseguridad. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la descripcion de la importancia de la ciberseguridad, descripcion de métodos de monitoreo,
deteccién y logging, propuesta de mecanismos de prevencion y respuestas a incidentes de ciberseguridad;
finalmente, con el andlisis de tecnologias emergentes y su impacto en la ciberseguridad, propuesta de
controles ciberseguridad, propuesta de un marco metodoldgico para la gestidn de riesgos en ciberseguridad.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas
Estudio &
Proyectos de
1.2 Asignatura infraestructura 1.3 Cadigo ISIE1039
tecnoldgica
1.4 Periodo académico | X semestre 1.5 Modalidad Presencial
1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio
1.8 Créditos 4 1.9 Total de horas 5h (3T-2P)
Gestion de servicios
de tecnologias de
inf -
1.10Prerrequisitos ;n ormacion 1.11 Naturaleza Tedrico — practica
Arquitectura de
centro de datos

La asignatura “Proyectos de infraestructura tecnoldgica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Elabora propuestas de proyectos de infraestructura tecnoldgica, utilizando estandares y buenas
practicas”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Propone soluciones de infraestructura
de tecnologias de la informacidon como soporte de sistemas y aplicaciones informdticas, considerando los
requisitos de calidad de servicio, performance, operatividad y costo”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseiflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentacion de informes y la resolucidon de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de normas y buenas practicas para gestién de proyectos de infraestructura
tecnoldgica, componentes de un proyecto en infraestructura tecnoldgica; también, de normas y buenas
practicas de cableado estructurado, componentes del cableado estructurado, modelos de networking,
componentes de soluciones de voz y video. Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacion de
normas y buenas practicas en la gestidon de proyectos de infraestructura tecnoldgica, descripcion de los
componentes de un proyecto en infraestructura tecnoldgica; finalmente, identificacion de los requerimientos
de cableado estructurado, identificacion de los requerimientos de equipamiento de networking, elaboracién
de proyectos de cableado estructurado, elaboracién de proyectos de equipamiento networking, identificacion
de los requerimientos de soluciones de voz y video, elaboracién de propuestas de solucidn de voz y video.
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1.1 Programa de Ingenieria de Sistemas
Estudio

Emprendimiento de

1.2 Asignatura negocios basado en 1.3 Cadigo ISIE1040
tecnologias

1.4 Periodo académico | X semestre 1.5 Modalidad Presencial

1.6 Tipo de estudio Especifico 1.7 Tipo de asignatura | Obligatorio

1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
Transf i

1.10Prerrequisitos dirgair;;ormauon 1.11 Naturaleza Tedrico — practica

La asignatura “Emprendimiento de negocios basado en tecnologias” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Formula propuestas empresariales de nuevos modelos de negocios, basados en
tecnologias”, que contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Desarrolla la innovacién como
proceso estratégico en las organizaciones, generando nuevos productos, servicios y la mejora de los procesos
del negocio, basado en metodologias y sistemas agiles, flexibles y especializados”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidn de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de caracteristicas de un emprendedor de negocios basado en tecnologias, proceso
emprendedor, plan de negocio y tipos de planes de negocio; también, estructura del plan de negocio basado
en tecnologias. Asimismo, las habilidades relacionadas con el reconocimiento del tipo de plan de negocio,
descripcion del proceso de negocio; igualmente, planteamiento de la idea de negocio, modelamiento del plan
de negocios basado en tecnologias, analisis del entorno, el mercado y la industria, asi como el analisis del
mercado, propuesta del plan estratégico, de marketing, de operaciones, de recursos humanos y financieros
del negocio, determinacién de la viabilidad legal, descripcidn del equipo gerencial y realizacion del resumen
ejecutivo.
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1.1 Programa de . .
Estudio Ingenieria de Sistemas

1.2 Asignatura Gestion de seguridad | 4 3 4 4io0 15151017
de la informacion

1.4 Periodo académico | X semestre 1.5 Modalidad Presencial

1.6 Tipo de estudio De especialidad 1.7 Tipo de asignatura Obligatorio

1.8 Créditos 3 1.9 Total de horas 4h (2T - 2P)
Gobierno de

1.10Prerrequisitos tecnologias de 1.11 Naturaleza Tedrico — practica
informacion

La asignatura “Gestidn de seguridad de la informacién” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Gestiona la seguridad de la informacion en las organizaciones, alineada a las metas y objetivos
del negocio, tomando en cuenta estandares, guias de buenas practicas, y regulaciones vigentes”, que
contribuye al desarrollo de la competencia especifica: “Administra el desarrollo y la integracién de soluciones
de sistemas de informacion generando informacion estratégica para la toma de decisiones, teniendo como
referencia el modelo de negocio”, del perfil de egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propicia actividades como motivacion a los estudiantes y recojo de saberes previos a través de preguntas,
pruebas de entrada relacionando el tema con su entorno actual, estrategias de organizacién entre los
estudiantes con tematicas, recursos y tiempos, trabajo individual y/o trabajo en grupos cooperativos,
ejemplificacién de los estudiantes a través de presentaciéon de informes y la resolucidn de los ejercicios; que
posibiliten el conocimiento de objetivos de control y controles de seguridad de la informacidn, arquitecturas
de seguridad de la informacidn: matriz SABSA, politicas, estandares, procedimientos y directrices de seguridad
de la informacién, amenaza, riesgo, exposicion, vulnerabilidad e impacto, componentes que integran una
estrategia de seguridad de la informacién (procesos, personas, tecnologias, arquitecturas), relacion entre la
seguridad de la informacion y las funciones del negocio, gobierno de la seguridad de la informacion,
estandares internacionales aplicables a la gestién de la seguridad de la informacidon, métodos centralizados y
distribuidos para la seguridad de la informacion, requerimientos regulatorios de la seguridad de la
informacion; también, de impulsores internos y externos de la seguridad de la informacion, controles para la
relacion con proveedores de TI, estructura organizativa de la seguridad de la informacidn, tablas RACI,
identificacidn y tipificacion de amenazas, interrupciones y desastres probables, analisis de impacto en la
organizacion (BIA), tiempos objetivos de recuperacién (RTO) y Punto objetivo de recuperacién (RPO), gestion
de crisis, plan de respuesta y recuperacién, pruebas y planes de mejora de controles. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la aplicacidn de estandares y técnicas de seguridad de informacidn, descripcion
de beneficios de la seguridad de la informacidn, definicion de un marco metodoldégico de la gestion de riesgos
en la seguridad de la informacion, andlisis del impacto al negocio de los requerimientos regulatorios vigentes
de seguridad de la informacidn; finalmente, con la identificacidon de los impulsores internos y externos de la
seguridad de la informacidn, planteamiento de controles para la relacién con proveedores con T, proposicion
de roles y responsabilidades de seguridad de la informacién en una organizacién, elaboracién de la tabla RACI,
elaboracion de matrices de analisis de impacto, definicién del RTO y RPO, elaboraciéon de acciones de
respuesta y recuperacion del proceso normal en planes de continuidad, elaboracion de pruebas de controles.
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VII.

VIII.

Recursos indispensables para desarrollo de asignaturas.
Ver Anexo 3

Practicas preprofesionales.

Considerando el perfil del egresado, quien debe cumplir con las competencias profesionales,
deberad aportar soluciones profesionales, enmarcados, dentro de la aplicacién de los
conocimiento adquiridos durante su formacion profesional, demostrando dominio técnico vy
practico, por lo que es necesario especificar que las practicas pre profesionales serdn
complementarias y extracurriculares a su formacién profesional, sin ser parte del plan de estudio,
considerando que serd un requisito indispensable para la obtencién del grado de bachiller.

Las practicas profesionales son esenciales para:

- Evidenciar y evaluar el logro de las competencias y desempefios esperados en el proceso
formativo del estudiante

- Permitir al estudiante enfrentarse en un entorno real, a situaciones en las que pueda aplicar
los aspectos cognitivos procedimentales y actitudinales prendidos

El estudiante podra realizar sus practicas pre profesionales cuando haya aprobado 160 créditos
de su plan de estudios, comprobado con una constancia emitida por la unidad técnica
correspondiente.

El estudiante tendra que acumular 240 horas de prdacticas como minimo, en una empresa o en
varias, de manera continua o discontinua.

El estudiante podra realizar sus prdcticas pre profesionales en empresas privadas o en
organizaciones publicas, cumpliendo funciones relacionadas con las competencias del programa
de Ingenieria de Sistemas.

Las practicas preprofesionales serdn guiadas, evaluadas y monitoreadas por un asesor designado
por la Direccién de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas.

Mecanismos para la ensefianza de un idioma extranjero o lengua nativa segun lo establecido en
la Ley universitaria.

De acuerdo a la Ley Universitaria N° 30220, en su articulo 45, incisol (45.1), establece que “para
la obtencion del grado de bachiller se requiere haber aprobado los estudios de pregrado, asi como
la aprobacidn de un trabajo de investigacion y el conocimiento de un idioma extranjer, de
preferencia inglés o lengua nativa”. Asimismo, en el Reglamento de Grados y Titulos de la UNPRG,
en su articulo6, inciso “c”, especifica que uno de los requisitos para obtener el grado de bachiller,
es “acreditar el conocimiento de un idioma extranjero, de preferencia inglés o lengua nativa
(desde los ingresantes en el 2016-1)
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Xl

El aprendizaje del idioma inglés, en la escuela profesional de Ingenieria de Sistemas sera
cocurricular, debiendo el estudiante acreditarlo mediante certificacidon de haber aprobado el Nivel
Intermedio (B2) que se imparte en el Centro de Idiomas de la UNPRG. En caso de provenir de otro
Centro de ensefianza de Inglés, deberd cumplir con lo estipulado en el Reglamento Especializado
para tal fin, a través de un examen de suficiencia.

Estrategias para el desarrollo de aprendizajes vinculadas a la investigacidn.

Las practicas investigativas en la UNPRG se articulan con los requerimientos sociales en
perspectiva de la produccién, socialmente relevante del conocimiento. Esta prioridad deriva de la
necesidad de armonizar el desarrollo del conocimiento con el desarrollo territorial y el
requerimiento de constituir una cultura investigadora. La UNPRG atiende esta prioridad via sus 5
lineas investigativas institucionales priorizadas: Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias
Naturales y del Ambiente, Ingenierias y Tecnologias, Ciencias Agricolas, Ciencias de la Salud.
Fuente: Modelo Educativo 2021 UNPRG, pdgina 26

El Programa Académico de Ingenieria de Sistemas, contempla en su plan de estudios, siete (7)
asignaturas dirigidas al desarrollo de formacion en investigacion, haciendo un total de veintidds
(22) créditos:

— Estadistica y probabilidades (3 créditos)

— Epistemologia en ingenieria de sistemas (3 créditos)

— Metodologia de la investigacidn cientifica (3 créditos)

— Técnicas cuantitativas de la investigacion cientifica (3 créditos)
— Técnicas cuanlitativas de la investigacion cientifica (3 créditos)
— Proyectos de investigacion (3 créditos)

— Redaccion cientifica (4 créditos)

Descripcidn de los procedimientos de consulta internos y externos que se han realizado para
elaborar los planes de estudios.

Para la elaboracion del Plan de Estudios del Programa de Ingenieria de Sistemas se realizaron dos
fases de recojo de informacién primaria, a través de encuestas y entrevistas a partes interesadas,
como: egresados, empleadores, directivos del Colegio de Ingenieros del Peru, Ex Directores de
Escuela del Programa de Ingenieria de Sistemas UNPRG y docentes del Departamento de
Ingenieria de Sistemas de la UNPRG.

a. En la Fase 1 se realizaron procedimientos de consulta a empleadores y egresados del
Programa de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG, aplicando las siguientes técnicas:

- Encuesta a empleadores de egresados del Programa de Ingenieria de Sistemas de la
UNPRG
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- Encuesta a egresados del Programa de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG
- Entrevistas a egresados del Programa de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG

El objetivo de la Fase 1 fue recoger informacidon primaria que sirva de insumo para la
elaboracion del Mapa Funcional del Plan de Estudios y para los Estudios de Pertinencia del

Programa de de Ingenieria de Sistemas.

b. En la Fase 2 se realizaron procedimientos de consulta a directivos del Colegio de Ingenieros
del Peru, Ex Directores de Escuela del Programa de Ingenieria de Sistemas UNPRG y docentes
del Departamento de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG, aplicando las siguientes técnicas:

- Entrevista a directivos del Colegio de Ingenieros del Peru
- Entrevista a ex Directores de Escuela del Programa de Ingenieria de Sistemas UNPRG
- Entrevista a docentes del Departamento de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG

El objetivo de la Fase 2 fue recoger informacion primaria que sirva de insumo para la
elaboracion de la Matriz de Competencias e identificacion de capacidades y desempefios del
Plan de Estudios del Programa de de Ingenieria de Sistemas.

FASE 1

a. Encuesta a empleadores de egresados de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG
La encuesta se aplicé a empleadores que tengan como parte de su personal a egresados del
Programa de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG

Objetivo de la encuesta: Evaluar el desempefio de los mismos y para diagnosticar la
prospectiva del programa de Ingenieria de Sistemas

Numero de empleadores encuestados: 36

Fecha de aplicacién del instrumento: 13/03/21 al 25/03/21

Resultados de la encuesta:

1. Tamaiio de la empresa u organizacién donde labora el egresado de Ingenieria de Sistemas
de la UNPRG

Tamafio de la empresa u organizacion donde labora el egresado de Ingenieria de Sistemas

W Gran empresa Mediana empresa Pequefia empresa H Micro empresa
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2.

Los resultados nos muestran que los egresados del Programa de Ingenieria de Sistemas
de la UNPRG, segun los empleadores encuestados, estan trabajando, principalmente en
grandes y pequefias empresas, considerando que las microempresas son aquellas cuyas
ventas anuales no exceden de 150 UIT, las pequefias empresas, son aquellsa cuyas ventas
anuales sobrepasan las 150 UIT pero no exceden de 1,700 UIT, las medianas empresas,
son aquellas cuyas ventas anuales sobrepasan las 1,700 UIT pero no exceden de 2,300
UIT y las grandes empresas son las que sobrepasan las 2,300 UIT en ventas anuales.

Tendencia de requerimientos de profesionales de Ingenieria de Sistemas para los
préximos 5 anos.

Tendencia del requerimiento de profesionales de Ingenieria de Sistemas para los
préximos 5 afios

m Altamente creciente m Crecimiento lento m Decreceria lentamente m Decreceria rdpidamente

Los resultados nos muestran que el 75% de los empleadores encuestados, opinan que en
los préximos 5 afos, el requerimiento de profesionales de Ingenieria de Sistemas es
altamente creciente y un 5% opina que habra un crecimiento, pero lento. Ninguno de los
empleadores encuestados opina que habra decrecimiento en la demanda de este tipo de
profesionales.

Numero estimado de nuevos profesionales de Ingenieria de Sistemas requeridos en los
proximos 5 afios.

Numero estimado de nuevos profesionales de la carrera de Ingenieria de Sistemas
que seran requeridos en la empresa/sector en los proximos afos

m Mas de 5 cada afio ® 2 - 4 cada afio ® Almenos 1 cadaafio M Cero contratos nuevos

Los resultados nos muestran que el 36.1% de los empleadores encuestados, opinan que
en los préoximos 5 afios, el requerimiento de profesionales de Ingenieria de Sistemas sera
de 5 profesionales cada afo, el 33.3% opina que el requerimiento este tipo de
profesionales serd entre 2 a 4 profesionales cada afio y el 27.8% opina que el
requerimiento sera de por lo menos un profesional al afio, en su empresa/sector.
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4. Satisfaccion con el egresado de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG.

Satisfaccién con el egresado de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG

H Muy Bajo ®Bajo = Alto ™ Muy alto

Los resultados nos muestran que el 66.7% de los empleadores encuestados, opinan que
estdn muy altamente satisfechos con el desempeno de los empleados egresados del
Programa de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG que vienen laborando en su
empresa/organizacion, el 27.8%, esta altamente satisfecho y un 5.6%, opina que su
satisfaccién es baja.

5. Percepcién de oportunidades entre profesionales hombres y mujeres egresados de
Ingenieria de Sistemas en el sector.

Percepcién de oportunidades entre profesionales hombres y mujeres egresados de Ingenieria
de Sistemas en el sector

91.7% _

NO existe distincion, hombres y mujeres tienen iguales oportunidades
M Los hombres tienen mayores oportunidades

Las mujeres tienen mayores oportunidaddes

Los resultados nos muestran que el 91.7% de los empleadores encuestados, opinan que
No existe distincion entre hombres y mujeres egresados del Programa de Ingenieria de
Sistemas, para acceder a un puesto de trabajo de esta profesion, y el 8.3% opina que los
hombres son los que tienen mayor oportunidad de acceder a un puesto de trabajo en
esta profesion.

b. Encuesta a empleadores de egresados de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG
La encuesta se aplicé a egresados del Programa de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG, que
tengan como minimo 3 afios de haber culminado sus estudios.

Objetivo de la encuesta: Evaluar el nivel de accesibilidad al mundo laboral de los egresados
del Programa de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG.

Numero de empleadores encuestados: 90

Fecha de aplicacién del instrumento: 13/03/21 al 25/03/21

Resultados de la encuesta:
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1. Porcentaje de egresados encuestados, segln su género

Porcentaje de egresados encuestados, segun su
género

28;31%
62; 69% Mujer

Varon

El 69% de los egresados que respondieron la encusta fueron varones y el 28% fueron
mujeres.

2. Afios para conseguir trabajo después de haber egresado o culminado sus estudios en el
Programa de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG

ARos para conseguir trabajo después de afio de egreso
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uws
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=
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=

Mujer Vardn Mujer Varon Mujer Vardn Mujer Vardn Mujer Varon Mujer Varon Varon
0 1 2 3 4 A M

m Total 5] 22 14 27 4 Fi 1 1 2 1 1 3 1

Los resultados nos muestran que, los egresados, tanto varones como mujeres, consiguen
trabajo el mismo afio o después de un afio de haber egresado o culminado sus estudios
en el Programa de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG.
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3.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

Pais donde trabajan los egresados del programa de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG.

Cantidad de egresados, segun el pais donde
trabaja actualmente
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Porcentaje de egresados

Los resultados nos muestran que, el casi 97.8% de los egresados del programa de
Ingenieria de Sistemas de la UNPRG (88 encuestados), trabajan en el Perd y el 2.2% (2
encuestados) en el extranjero.

Departamento o ciudad donde trabajan los egresados del programa de Ingenieria de
Sistemas de la UNPRG.

Cantidad de egresados, segun el Departamento donde
residen y trabajan actualmente
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Los resultados nos muestran que, mas del 55% de los egresados encuestados, del
programa de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG, (50 encuestados), se quedan a trabajar
en el Departamento de Lambayeque, el 32.2% (29 encuestados) trabaja en la ciudad de
Lima, y el resto se reparte entre diferente ciudades del Peru.

5. Relacién del primer trabajo que realizaron los egresados del Programa de Ingenieria de
Sistemas, con su profesion.

Cantidad de egresados que su primer trabajo estuvo
relacionado con la carrera profesional de Ingenieria de

Sistemas
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Mujer Vardn

m Total 9 19 6 54 2

Los resultados nos indican que el 66.67% de los egresados encuestados, del Programa de
Ingenieria de Sistemas, consiguieron su primer trabajo en funciones relacionadas con su
profesidn, mientras que el 31.11%, consiguieron trabajo desarrollando funciones que no
estuvieron relacionadas con su profesién.

6. Relacidn del trabajo que realizan actualmente los egresados del Programa de Ingenieria
de Sistemas, con su profesion.

Porcentaje de egresados que trabajan en areas o funciones
relacionadas con Ingenieria de Sistemas

2.22% 6.67%

No
5

(en blanco)
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Los resultados nos indican que el 91.11% de los egresados encuestados, del Programa de

Ingenieria de Sistemas con su profesidn, trabajan actualmente en funciones relacionadas
con su profesién, mientras que el 6.67%, trabajan desarrollando funciones que no estan

relacionadas con su profesion.

7. Sectores o areas de la empresas/organizacion (categoria ocupacional) donde laboran

actualmente los egresados de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG.

Sectores o areas donde laboran los egresados de

Ingenieria de Sistemas

® En funciones cientificas e

intelectusles

® En gcupaciones elementales de Tl de
maners independiente

w En Poderes del Estado: ejecutiva,
legislativa, judicial
En sector publico o privade come

profesional t2cnico

® Profesionales cientificas e
intelectusles

® Profesionzles técnicos

M Sector egricols, agropecuanios,
forestalesy pesqueras

m Sector construccign, edificacian,
productos artesanzles, electricidad v

lzs telecomunicaciones
B Sector Industrial

W Sector privado desendciosy

comercializacion

M Sector privado en @reas
zdministrativas coma jefe o

empleado

Los resultados nos indican que las tres principales dreas o sectores de las empresas

(categoria ocupacional) donde trabajan actualmente los egresados encuestados, del

Programa de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG, son “en el sector publico o privado

como profesional técnico” (37%), “Sector privado en dreas administrativas como jefes o
empleados” (28%) y “Cumpliendo funciones cientifica o intelectuales” (12%).

Ratificado mediante Resolucién N° -2021-R de fecha

de 2021.
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8. Tipo de dependencia laboral de los egresados de Ingenieria de Sistemas de la UNPRG, en

su trabajo actual.

Tipo de dependencia en el trabajo de los egresados en
Ingenieria de Sistemas

{en Blanca)

= Empleador o patrono
= Trabajador dependiente
Trabajador independiente

Los resultados nos indican que el 81% de los egresados de Ingenieria de Sistemas de la

UNPRG, tienen trabajos dependientes actualmente, el 8% trabajan de manera

independiente y el 7% son duefios de su propia empresa.

Entrevista a egresados del Programa de Ingenieria de Sistemas

Se realizaron entrevistas a egresados que tengan como minimo tres afios de haber culminado

sus estudios y que estén actualmente laborando en empresas privadas nacionales o en el

extranjero; asi como en entidades del estado. La informacidn obtenida sirvié como fuente

primaria para elaborar y reforzar los contenidos del mapa funcional del Plan de Estudios.

Los egresados entrevistados fueron:

Empresa donde

Egresado ., Ciudad/Pais Evidencia
labora (funcion)
https://drive.google.com/fil
Electronorte
o . e/d/1IMXFOvTm_3dtScxaeO
Mario Lizandro Independiente . i .
Lima/Peru SXAPhZE_N2Ia0YC/view?usp
Navarro Tello (Desarrollo de .
=sharing
Software, ERP)
https://drive.google.com/fil
Proyecto Jetepeque
79 e/d/1prDMIQNgTxu99ytgoA
afia
Ralph Cordova Julca Lima/Peru KKVG8xUkF83Z7t7/view?usp
Museo Tumbas .
=sharing
Reales

Ratificado mediante Resolucién N° -2021-R de fecha

de 2021.
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https://drive.google.com/fil
Innovadores e/d/1IToZukra8LScC_xfPGF_

RtpWEGiX9irC/view?usp=sh
aring

Marina Julca Peina

EDPYME Alternativa
(Seguridad de la
Informacion,
Auditoria de
Sistemas)

Chiclayo/Peru

https://drive.google.com/fil
e/d/18eBtY5fbLhNzzdOaKfk
KICdj3WqJgtS8/view?usp=s
haring

Roxana Cortez
Mirengui

Salutare SAC
(Gestidn de base de
datos)

Chiclayo/Peru

https://drive.google.com/fil

e/d/1dyc_erRRUNKuUTsi5Dyx
VIGCbXMRidL7G/view?usp

=sharing

Boris Ahumada
Cachay

Perusa (Altomayo) -
Peru

Diferentes empresas
Consultoras de
desarrollo de
Software en Peru y
Australia

Fujitsu

(Desarrollo de
software)

Adelaida/Australia

https://drive.google.com/fil
e/d/1RsvF4b3rnm9eP7mbb
0sARQN1nxNm-g-
B/view?usp=sharing

De las entrevistas a egresados, se puede sintetizar que el proceso formativo del Ingeniero de

Sistemas, debe contemplar los siguientes aspectos:

- Conocimiento de metodologias y manejar herramientas para conocer los procesos de

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

la empresa.

Las funciones claves que cumple un Ingeniero de Sistemas generalmente son:
planificacién, analisis, disefio, desarrollo y pruebas, en los proyectos que participa,
como: desarrollo de software, gestién de base de datos de sistemas de informacion,
seguridad de la informacidn, etc.

Tener conocimientos de las actividades y tareas; asi como el conocimiento de
metodologias y herramientas para cada una de las fases del ciclo de desarrollo de
software. Eso depende del tipo de tecnologia con la que se trabaja en el proyecto.
Competencias generales de: comunicacidn, andlisis, planificacion, dominio de inglés.
Habilidades blandas para trabajo en equipo, liderar grupos de trabajo, comunicacién,
creatividad, solucién de problemas

de 2021.
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FASE 2

a.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

Entrevista a docentes del Departamento Académico de Ingenieria de Sistemas
Se realizaron entrevistas a siete (07) docentes del Departamento Académico de Ingenieria de
Sistemas, teniendo en cuenta su experiencia en las diferentes areas formativas de Plan de

Estudios del programa.

La informacion obtenida sirvié como fuente primaria para elaborar y reforzar los contenidos

de la Matriz de Competencias del Plan de Estudios, determinar las capacidades y desempefios

de las competencias profesionales y para diagnosticar la prospectiva del programa de

Ingenieria de Sistemas.

Los docentes entrevistados fueron:

Docente

Area

Evidencia

Pedro Jacinto Mejia

Sistemas de
Informacion

https://drive.google.com/file/d/1YOB8MKtrcEquzLt82uulQjXcg6n2l
8XJ/view?usp=sharing

Oscar Capufay
Uceda

Desarrollo de
software

https://drive.google.com/file/d/14zHdW1N_tSCiHuuO0OGmwmxN-
UD9XjigE/view?usp=sharing

Omar Saavedra

Desarrollo de

https://drive.google.com/file/d/1xV_bAWhuOR4BLCzgkXKiuyVérIhF
7-Ld/view?usp=sharing

Juan Villegas Cubas

Salazar software
. .. https://drive.google.com/file/d/1So0U7mjZZD3tEGDJiKrAuV93LvqEJ
Gavino Loyaga Gestion peuit google ! : a
az_N/view?usp=sharing
Orbegoso operativa
https://drive.google.com/file/d/1cNceflE7x0U_gXdmPEKBVjfdyMV
Infraestrutura P 8008 A ey

tecnolégica

gWdSu/view?usp=sharing

Jesus Olavarria Paz

Desarrollo de
software

https://drive.google.com/file/d/1AQbNfkqKH-
7kKn1vtsimLTNQ224ltjzE /view?usp=sharing

Bernanrdo Nufiez
Montenegro

Infraestructura
tecnolégica

https://drive.google.com/file/d/1NpGzglnquXhTvQ-RxeBlxiHab-
PSeldp/view?usp=sharing

De las entrevistas a los docentes, se puede sintetizar que el proceso formativo del Ingeniero

de Sistemas, debe contemplar los siguientes aspectos:

- Las tres areas formativas que deben contemplarse en el Plan de Estudios son:

Ingenieria de Software, Sistemas de Informacion y Gestion de la infraestructura

tecnolégica de Tl (redes y comunicaciones).

de 2021.
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- Llas areas formativas que generan mayor empleabilidad en los egresados de Ingenieria
de Sistemas son Ingenieria de Software y Gestion de la infraestructura tecnolégica de
Tl (redes y comunicaciones).

- Las principales capacidades generales que debe lograse en el egresado del Programa
de Ingenieria de Sistemas, son: analisis, sintesis, planificacién, gestidon, innovacién,
aprendizaje y adaptacion.

- Los sectores donde el egresado de Ingenieria de Sistemas puede ser cualquiera de los
sectores publicos y privados, porque en todos ellos, se utiliza tecnologia de
informacién para automatizar los procesos y para gestionar la informacion.

b. Entrevista a Directivos de la Escuela y Departamento del Programa de Ingenieria de

Sistemas

Se realizaron entrevistas a dos (02), la primera a un ex Director de Escuela Profesional de
Ingenieria de Sistemas y la segunda a la actual Directora del Departamento Académico de
Ingenieria de Sistemas, teniendo en cuenta su experiencia en la gestion curricular del
programa académico.

La informacidn obtenida sirvié como fuente primaria para elaborar y reforzar los contenidos
del mapa funcional del Plan de Estudios y para diagnosticar la prospectiva del programa de
Ingenieria de Sistemas.

Docente Evidencia

Enrique samillan Ayala https://drive.google.com/file/d/1rglikP8cSvTOu4tMKA-
(Ex Director de Escuela Profesional de | vfnOk31fHNWdW/view?usp=sharing

Ingenieria de Sistemas)

Pilar Rios Campos
(Directora del Departamento Entrevista presencial
Académico de Ingenieria de Sistemas)

Entrevista a Directivos del Capitulo de Ingenieria Industrial y de Sistemas del Colegio de
Ingenieros del Peru

El CIP tiene como funcidn principal el representar, promover, normar, controlar, supervisar y
defender el desarrollo de la ingenieria peruanay el ejercicio profesional de los ingenieros.

La informacidn obtenida sirvié como fuente primaria para elaborar y reforzar los contenidos
del mapa funcional del Plan de Estudios y para diagnosticar la prospectiva del programa de
Ingenieria de Sistemas.

Se realizaron entrevistas a cuatro (04) ex presidentes del Capitulo de Ingenieria Industrial y
de Sistemas del Concejo Departamental de Lambayeque del Colegio de Ingenieros del Perd,
por ser parte interesada en el desempefio de los profesionales en la ingenieria.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Persona Periodo de Enlace
entrevistada gestion
Robert Puican . .
2008 - 2009 Entrevista presencial

Gutierrez

https://drive.google.com/file/d/1k4F5iRvVRwwQqhZf1F6G4Tylg2j1f
Edward Ronald ps://drive.goog [file/d/ q ylg2jlfq

2010-2011 V7I/view?usp=sharing
Haro Maldonado
Eduardo . .
2012 Entrevista presencial
Arrascue Becerra
Denny John https://drive.google.com/file/d/1nOPWBN1ECF-
Fuentes 2016 — 2018 UWXYmgJNOgPAUSRTqGbhR/view?usp=sharing

Adrianzen

De las entrevistas a los directivos de la Escuela Profesional y departamento Académico; asi
como de los Ex Directivos del capitulo de Ingenieria Industrial y Sistemas del Colegio de
Ingenieros del Perd, se puede sintetizar los siguientes aspectos:

- Laprospectiva de la carrera profesional de Ingenieria de Sistemas y afines, es a crecer.
Es decir, en los préximos afos se generard mayor demanda de profesionales
relacionados con la gestidn de tecnologias de la informacidn, porque la tendencia es
hacia la automatizacién cada vez mas, de los procesos de las organizaciones y
empresas.

- Los procesos formativos del Ingeniero de Sistemas y carreras relacionadas con las TI,
deben contemplar dos areas que estan intimamente ligadas: el desarrollo de software
y la gestion de infraestructura tecnolégica, debido a que ambos componentes se
complementan mutuamente.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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ANEXOS DEL PROGRAMA ACADEMICO DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Anexo 1: Perfil de egresado:

Se define por las siguientes competencias, capacidades y desempefios que deben lograr los

estudiantes al concluir sus estudios:

Denominacion del titulo profesional a emitir: INGENIERIA DE SISTEMAS

Competencias Capacidades

Desempeiios esperados

COMPETENCIA GENERAL 1
Fortalece su desarrollo personal
y cultural basado en la
reflexion, autoestima,
creatividad e Identidad nacional

1. Valora el proceso histoérico cultural
de formacion de la regidn
Lambayeque, reconociendo sus
caracteristicas mas relevantes y el
proceso de desarrollo del Peru.

con la UNPRG
¥ 1.1. Proyecta el desarrollo del Peru y

de la UNPRG, considerando la
cosmovisién con argumento
reflexivo, sentido de pertenencia a
una comunidad cultural.

2. Proyecta el rol de la UNPRG
asociado con la produccidn cientifica
- tecnoldgica e innovacién que
permita el desarrollo regional,
nacional e internacional.

3. Refuerza su identidad profesional
e institucional, comprometiéndose
con su cultura y su comunidad en
actividades de accién colectiva.

1.2. Plantea su proyecto personal,
teniendo en cuenta su autonomia,

1. Fortalece su desarrollo
intrapersonal, sobre la base de las
técnicas de autoexploracion.

necesidades y aspiraciones de
aprendizaje

2. Fortalece su desarrollo
interpersonal y proyecto de vida
teniendo en cuenta el sistema de
valores.

COMPETENCIA GENERAL 2
Propone soluciones a
situaciones de su contexto,
sobre la base de ciudadania,
democracia y desarrollo
sostenible.

2.1. Disefia alternativas de solucién a
los problemas sociales de su entorno,
teniendo en cuenta su participacion

1. Argumenta las relaciones sociales
en la construccion de democracia y
ciudadania considerando su
participacion consciente,
compromiso social y democratico de
los futuros profesionales.

ciudadana y democratica.

2. Plantea un proyecto de
responsabilidad social universitaria,
teniendo en cuenta la participacion
ciudadana y democracia

2.2. Plantea soluciones a problemas
ambientales hacia el desarrollo
sostenible, teniendo en cuenta las
politicas de responsabilidad social
universitaria y normatividad vigente.

1. Elabora diversas alternativas de
solucién ante problemas
ambientales reales y potenciales con
participacion personal y colectiva,
sensibilidad ambiental y
responsabilidad social universitaria

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2. Plantea soluciones adecuadas
para evitar o prevenir problemas
ambientales aplicando el
razonamiento critico, normatividad
ambiental, derecho ambiental y
actuando con responsabilidad social
universitaria en transito hacia el
desarrollo sostenible

COMPETENCIA GENERAL 3
Resuelve problemas en
situaciones de contexto real,
sobre la base del razonamiento
l6gico matematico.

1. Evalta esquemas légicos
proposicionales, considerando la
sintaxis y semantica de la ldgica
proposicional.

3.1. Plantea estrategias de solucidn a
problemas de su entorno, usando el
razonamiento ldgico y analitico en
diversos contextos.

2. Analiza esquemas logicos
predicativos, considerando la
sintaxis y semantica de la ldgica
cuantificacional.

3. Formaliza propiedades basicas
sobre conjuntos, teniendo en cuenta
las leyes logicas

1. Resuelve problemas de su
especialidad a través de ecuaciones
e inecuaciones.

3.2. Aplica el lenguaje matematico
para resolver de situaciones de la
vida real basada en sus signos,
simbolos y reglas.

2. Utiliza diversos tipos de funciones
en el modelamiento matematico de
problemas de su entorno.

3. Resuelve problemas de su area
utilizando conceptos y propiedades
de razones y proporciones.

3.3. Resuelve situaciones de la vida
real, mediante leyes, teorias,

1. Analiza el comportamiento de una
funcion de variable real,
considerando fundamentos de
matematica avanzada.

principios y propiedades propios de
la matematica avanzada

2. Determina la razén o rapidez de
cambio de una variable real,
teniendo en cuenta las propiedades
de los limites y continuidad.

1. Recolecta datos de diversas
fuentes, teniendo en cuenta los
métodos y técnicas de la estadistica

3.4. Procesa datos haciendo uso de
técnicas estadisticas y recursos
computacionales.

2. Analiza los datos recolectados
teniendo en cuenta las técnicas
estadisticas y software apropiado

3. Comunica los resultados teniendo
en cuenta los objetivos del estudio y
ética profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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1. Propone soluciones a problemas
de magnitudes fisicas y vectores,
considerando las condiciones de
equilibrio de una particula

3.5. Resuelve problemas de
diferentes fendmenos fisicos en un
contexto real, en base a teorias y
principios de la fisica

2. Soluciona problemas relacionados
con el movimiento de objetos,
considerando la trayectoria que
describe.

3. Determina el movimiento de un
cuerpo considerando las causas que
lo origina y/o modifica.

COMPETENCIA GENERAL 4
Gestiona proyectos
académicos, teniendo en
cuenta demandas, directivas y
uso de herramientas
tecnoldgicas.

4.1. Gestiona informacion académica

1. Recolecta informacidn cientifica
haciendo uso de repositorios
digitales

haciendo uso de herramientas
digitales.

2. Comparte informacion haciendo
uso herramientas digitales de
Internet

4.2. Elabora trabajos académicos
haciendo uso de hojas de calculoy

1. Procesa informacién haciendo uso
de hojas de calculo y presentadores
digitales

presentadores digitales

2. Procesa informacion haciendo uso
de presentadores digitales

COMPETENCIA GENERAL 5
Comunica de manera oral y
escrita sus ideas a través de
diversos textos con diferentes
propdsitos, teniendo en cuenta
formatos, normativa,
interlocutores y el contexto

5.1. Lee diversos textos teniendo en

1. Identifica y analiza fuente de
consulta en revistas locales,
nacionales e internacionales cuya
base de datos sea indizada.

cuenta el propdsito, formato,
adecuacion.

2. Discrimina diversos tipos de
articulos cientificos segun su interés
profesional, con la finalidad de
comprender la naturaleza de la
investigacion cientifica.

5.2. Escribe textos académicos,

1. Construye textos explicativo-
argumentativo, sustentados en
informacion cientifica asumiendo
una postura critico- reflexiva.

teniendo en cuenta el propdsito,
formato, adecuacion

2. Utiliza el lenguaje estandarizado
con fines de publicacién, local,
nacional e internacional, asumiendo
la valoracion del hallazgo académico.

5.3. Expresa oralmente sus ideas a

1. Caracteriza el lenguaje formal en
escenarios de comunicacion
académica.

través de diversos textos teniendo en
cuenta el propdsito, formato,
adecuacién

2. Expone textos explicativos-
argumentativos mediante practicas
de oralidad en el discurso académico
y trabajo intelectual.
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COMPETENCIA GENERAL 6
Evalla situaciones, problemas y
razonamientos usando
principios elementales de la
filosofia practica y del
pensamiento critico asumiendo
una postura ética que permita
solucion de problemas y toma
de decisiones

6.1. Formula razonamientos y toma
decisiones en torno a situaciones y

1. Analiza los problemas de su
entorno y los comprende
resolutivamente en base a criterios
filosoficos

problemas teniendo en cuenta
principios elementales de filosofia y
pensamiento critico.

2. Argumenta coherentemente
dando respuesta a los problemas
planteados en torno a la realidad
humana

6.2. Aplica principios elementales de
filosofia y de pensamiento critico en

1. Comprende nociones de la
filosofia practica relacionandolas con
diversas situaciones cotidianas

situaciones vivenciales con postura
ética.

2. Discierne filoséficamente
situaciones vivenciales asumiendo
un compromiso ético

COMPETENCIA PROFESIONAL 1
Construye software
garantizando los
requerimientos de informacién
del cliente y los requisitos del
proyecto, segin estandares de
calidad y buenas practicas de
ingenieria de software.

1. Aplicar las nociones basicas de la
légica y la teoria de conjuntos,
demostrando si un razonamiento es
valido o no.

1.1. Resuelve problemas de
estructuras discretas utilizando los
fundamentos de la légica, el analisis
combinatorio y la teoria de grafos en
base a resolucion de casos practicos

2. Aplica nociones basicas de la
légica y la teoria de conjuntos,
usando adecuadamente el
analisis combinatorio

relacionados con la carrera
profesional

3. Interpreta las estructuras de
grafos utilizando los fundamentos de
la teoria de grafos

4. Interpretar el trabajo de las
maquinas y autématas de estados
finitos

1.2. Construye programas de
computadora tomando como base

1. Elabora algoritmos
computacionales, utilizando
diferentes representaciones
notacionales

sus etapas de construccién y
diferentes representaciones
notacionales

2. Implementa programas de
computadora usando estructuras
légicas y estructuras de datos
basicas de programacion.

1.3. Construye programas de

1. Elabora estructuras de software
utilizando la légica y notacién del
enfoque orientado a objetos.

computadora utilizando el enfoque
orientado a objetos

2.Implementa mddulos de entrada y
salida de datos de un software
usando la técnica orientada a
objetos.

1.4. Construye algoritmos
computacionales utilizando
diferentes estructuras ldgicas de
programacion y estructuras de datos

dindmicas

1. Desarrolla algoritmos
computacionales en base a
estructuras de datos con
organizacion tipo pilas, colas y listas
enlazadas.
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2. Desarrolla algoritmos
computacionales de ordenamiento y
busqueda de datos usando técnicas
de disefio de algoritmos

1.5. Analiza requerimientos de

1. Identifica requerimientos de
software usando técnicas de
elicitacion

software basados en el proceso de
elicitacion de requisitos.

2. Documenta requerimientos de
software, usando técnicas de
modelado de procesos y datos

1.6. Construye bases de datos,
teniendo en cuenta requerimientos

1. Disefia estructuras de base de
datos, segln requerimientos de
informacion de los usuarios

de informacion de los usuarios y
usando un lenguaje estructurado de
consultas

2. Elabora instrucciones de
definicion y manipulacién de datos,
usando un lenguaje estructurado de
consultas

1.7. Elabora modelos que describen
los atributos del software,

1. Construye el ciclo de vida y la
metodologia de desarrollo de
software, segun los requerimientos
del proyecto

considerando técnicas, metodologias
y estandares de la ingenieria de
software.

2. Implementa las actividades y
tareas de cada etapa del desarrollo
de software, segun los
requerimientos funcionales y no
funcionales del software.

1. Implementa la ldgica e interaccidon
hombre - maquina de un software
en modo escritorio, usando patrones
de disefio de software.

1.8. Construye software de escritorio,
usando patrones y técnicas de
programacion.

2. Implementa el acceso de un
software de escritorio a una base de
datos, con base en la arquitectura
del software.

3. Controla los cambios en un
software de escritorio usando
sistemas de versionado.

1.9. Administra una bases de datos,

1. Implementa estrategias de
seguridad y capacidad, segun
politicas organizacionales.

segun politicas organizacionales de
disponibilidad, continuidad,
capacidad y seguridad.

2. Implementa estrategias de
disponibilidad y continuidad, segun
politicas organizacionales.

1.10. Construye aplicaciones web,
usando patrones de disefio web de

1. Implementa la interaccion hombre
- maquina de una aplicacion web,
usando lenguajes del lado del cliente
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software y buenas practicas de
marcos de trabajo actuales

2. Implementa la l6gica de una
aplicacion web usando marcos de
trabajo actuales

3. Controla los cambios en una
aplicacion web utilizando estrategias
de gestidn de versiones

1. Implementa servicios distribuidos
sobre la plataforma de Internet
usando estrategias de conectividad a
base de datos

1.11. Construye aplicaciones
distribuidas usando patrones de
disefo de software y marcos de de
trabajo de aplicaciones distribuidas

2. Implementa comunicacidn entre
procesos sobre la plataforma de
Internet usando protocolos de
comunicacion

3. Controla los cambios en una
aplicacion distribuida utilizando
estrategias de gestion de versiones

1.12. Construye aplicaciones moviles
partiendo de experiencias de usuario

1. Implementa técnicas de
experiencia de usuario en una
aplicacion movil usando patrones de
disefio de software de computacién
movil

y el contexto de un marco de trabajo
de aplicaciones moviles

2. Controla los cambios en una
aplicacion mavil, utilizando
estrategias de gestidn de versiones

1.13. Evaluda el cumplimiento de los
requisitos del software, usando

1. Desarrolla planes de pruebas de
software, funcionales y no
funcionales, segun requisitos
validados por el usuario.

pruebas funcionales y no funcionales.

2. Ejecuta las pruebas de software,
en base al plan de pruebas.

1.14. Gestiona la calidad del
software, segun los términos de

1. Analiza la aplicacién de estandares
de calidad de software, segun los
términos de referencia del proyecto
de software

referencia del proyecto, estandares y
modelos de madurez.

2.Disefia procedimientos de
evaluacion de la calidad de software,
segun estandares y modelos de
madurez.

1.Planifica actividades de proyectos
de software, usando marcos de
referencia de direccién de proyectos

1.15. Gestiona proyecto de software,
usando marcos de trabajo de gestion
de proyectos.

2.Dirige un proyecto de software,
considerando las actividades
planificadas.

3. Realiza el seguimiento y control,
segun términos de referencia y
objetivos del proyecto.
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1. Identifica las caracteristicas
relevantes de la conducta humana
gue inciden en el disefio de sistemas
de informacidn y software, en base a
paradigmas IHC

1.16. Evalua disefios de interacciones
humano-computadoras (IHC), en la
construccién de software,

2. Elabora prototipos de interfaz
basados en metodologias y
herramientas de analisis y disefio de
IHC orientadas al usuario.

considerando los principios de
usabilidad.

3. Desarrolla interfaces humano-
computadora para sistemas de
informacion, segun principios de
usabilidad.

4. Evalla el desempeiio,
usabilidad,accesibilidad, seguridad,
segln criterios de aceptacion del
usuario y estandares.

1. Disefia sistemas multiagente,
segun sus métodos de comunicacion
y protocolos de cooperacidn,
sincronizacion y negociacion.

1.17. Disefia sistemas multiagentes
con capacidad de razonar, tomar

2. Disefia el comportamiento de un
sistema multiagente, en base a los
elementos involucrados y técnicas
basica de disefio de
comportamiento.

decisiones, actuar y conducirse
dentro de un entorno artificial, segun
técnicas computacionales avanzadas
de disefio y programacién de
agentes.

3. Implementa agentes méviles en
ambientes de procesamiento
distribuido, considerando la
movilidad, seguridad y autonomia.

4. Desarrolla entornos virtuales,
basados en agentes inteligentes
considerando su arquitectura,
protocolos y estandares de
comunicacion, prevencion de
colisiones y deteccion de otros
agentes.

COMPETENCIA PROFESIONAL 2
Administra el desarrolloy la
integracion de soluciones de
sistemas de informacion
generando informacién
estratégica para la toma de
decisiones, teniendo como

2.1. Emplea herramientas
informaticas de procesamiento de
datos, de planificacion de actividades
y tareas, y de trabajo colaborativo,
considerando sus competencias
profesionales.

1. Utiliza herramientas tecnoldgicas
de procesamiento de datos,
considerando sus competencias
profesionales.
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referencia el modelo de
negocio.

2. Utiliza herramientas tecnoldgicas
de organizacion de actividades,
considerando sus competencias
profesionales.

3. Utiliza herramientas tecnoldgicas
de trabajo colaborativo,
considerando sus competencias
profesionales..

2.2. Disefia modelos en la resolucién
de problemas de contenido social,

1. Crea representaciones sistémicas
de los problemas de la realidad,
considerando los conceptos,
propiedades y principios de los
sistemas

empresarial y ambiental a través del
andlisis de su comportamiento,
aplicando los fundamentos de la
teoria de sistemas, metodologias
sistémicas y la dindmica de sistemas

2.Evalta el comportamiento de
sistemas a través de modelos
matematicos basado en el
procedimiento metodologico de la
dindmica de sistemas

3. Analiza la dinamica de las
organizaciones aplicando los
principios del enfoque de sistemas

1. Explica paradigmas de gestion de
procesos aplicando técnicas usadas
en el Business Process Management:
BPM

2.3. Redisefia los procesos de
negocio, buscando la satisfaccion del

2. Describe los procesos actuales del
negocio AS IS, aplicando la notacidn
de modelado de procesos de
negocio BPMN

cliente, la calidad de los productos o
servicios, reduccion de costos,
aprovechamiento de recursos.

3. Optimiza los procesos del negocio
aplicando técnicas de medicidn,
documentacion, redisefio y control
de procesos

4. Automatiza el proceso de negocio
redisefiado, evaluando y midiendo
los indicadores de desempefio y las
propuestas de mejora

2.4. Optimiza operaciociones
organizacionales, utilizando métodos
cuantitativos.

1. Modela el proceso de toma de
decisiones de optimizacion,
mediante la planificacion y
programacion de las actividades.
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2. Formula el modelo de inventario
en condiciones de certeza,
justificando el flujo de bienes en la
toma de decisiones.

3. Formula el modelo de inventario
en condiciones probabilisticas,
mediante estimacion de
Probabilidades y costo.

4. Propone soluciones a problemas

de congestion en los puntos criticos
del proceso productivo, justificando
la capacidad de estacidn de servicio

5. Modela problemas de decisién
organizacional de naturaleza
probabilistica mediante el uso de la
programacién dinamica
probabilistica, Teoria de decisiones y
cadenas de Markov; alcanzando y
sustentando sus respectivas

6. Formula un modelo de simulacién
creativo; seleccionando la mejor
medida de desempeiio y utilizando
la hoja de calculo; presentandolo de
manera clara y coherente

2.5. Disefia modelos de los procesos
empresariales considerando las
técnicas utilizadas en la
administracion de la produccion y
operaciones

1. Modela el proceso de planeacion
de la produccion y operaciones
alineado las técnicas de planeacion
de la produccion

2. Modela el proceso de
planeamiento de requerimientos de
la produccién y servicios
considerando los requerimientos y
técnicas de justo a tiempo

3. Modela el proceso de gestion de
pedidos considerando el enfoque
logistico y de cadena de suministros

4. Modela el proceso de gestion
documental bajo las normas de
organizacion de documentos

2.6. Disefa procesos de sistemas de
informacion contable utilizando
técnicas y herramientas de
modelamiento de documentacion

1. Analiza un sistema de informacion
contable, considerando su
terminologia, cardcter’isticas y
elementos.
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2. Disefia las actividades
fundamentales realizadas en los
ciclos de ingresos, de gastos y de
conversion en una empresa,
incluyendo los procesos
administrativos, mediante el uso de
herramientas de documentacion.

2.7. Gestiona la toma de decisiones,
segln modelos de inteligencia de

1. Disefia soluciones de inteligencia
de negocios, tomando en cuenta los
requerimientos de informacién en la
toma de decisiones

negocios

2. Implementa modelo de toma de
decisiones, en base a inteligencia de
negocios

1. Prepara datos a usarse en
algoritmos de inteligencia artificial
utilizando técnicas de pre
procesamiento de datos

2.8. Implementa soluciones de
inteligencia artificial, segin
algoritmos matematicos

2. Implementa soluciones de
inteligencia artificial basados en
algoritmos de aprendizaje no
supervisado

3. Implementa soluciones de
inteligencia artificial basados en
algoritmos de aprendizaje
supervisado

1. Identifica los componentes de una
arquitectura empresarial, en base a
estandares y marcos de referencia
de disefio, planificacion,
implementacion y gobierno de una
arquitectura empresarial de
informacion

2.9. Desarrolla propuestas de
arquitectura empresarial,
identificando las etapas de
implementacién, considerando la

2. Desarrolla la arquitectura
empresarial aplicando un lenguaje
de modelado que respalde la
descripcion, el analisis y la
visualizacion de la arquitectura
dentro de los dominios de negocios

visiéon de la empresa

3. Formula modelos de arquitectura
empresarial que representen los
diferentes niveles de una
organizacion basado en una
plataforma informdatica

4. Formula estrategias de
seguimiento y monitoreo de
indicadores en la toma de
decisiones, basadas en modelos
informaticos
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2.10. Analiza tendencias y avances
tecnoldgicos que proporcionen
informacion actualizada y confiable,
mediante el empleo de métodos y
herramientas de prospectiva.

1. Identifica programas de desarrollo
tecnoldgico, aplicando métodos y
herramientas de prospectiva, segun
las funciones y necesidades de
crecimiento de la organizacion.

2. Define una arquitectura
tecnoldgica para la prestacion de
servicios en la nube, en base al
analisis prospectivo de tecnologias
emergentes y la estrategia
tecnoldgica del negocio.

3. Define una arquitectura
tecnoldgica en la planificacién e
integracion de recursos
empresariales, en base al analisis
prospectivo de tecnologias
emergentes y la estrategia
tecnoldgica del negocio

1. Presenta un bosquejo de la
infraestructura tecnoldgica teniendo
en cuenta necesidades de la
organizacion.

2. Determina soluciones tecnoldgicas
existentes en el mercado teniendo
en cuenta necesidades especifcas del
negocio.

2.11. Propone soluciones
empresariales de base tecnoldgica,
mediante el desarrollo de casos de
negocio.

3. Analiza el grado de impacto de la
implementacién de un sistemas ERP,
en base a la arquitectura empresarial
e integracion de procesos

4. Evalua soluciones tecnoldgicas en
escenarios empresariales,
considerando los aspectos basicos
en su implementacion, sus fortalezas
y debilidades, su alineacion
estratégica, y los beneficios
intangibles.

2.12. Interpreta las normas juridicas
peruanas en materia informatica
mediante el uso del método de
investigacion dogmatico y el andlisis
de casos practicos en el ambito
empresarial con lealtad y respecto a
la Ley

1. Identifica los principales
problemas de la sociedad de la
informacion explicando su impacto
en el bien informacional o la
ocurrencia de actos ilicitos utilizando
tecnologias informaticas y de
comunicaciones en base a la
normativa informatica vigente en el
Peru
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2. Define responsabilidades y
obligaciones de proteccion de datos
personales y en la gestion de la
informacion en las organizaciones en
base a la normatividad informatica
vigente en el Peru

3. Define condiciones de proteccion
de datos y del software en contratos
utilizdndolos como medios
probatorios de actos ilicitos, segun la
normativa informatica vigente

4. Disefia estrategias de proteccion
contra delitos informaticos en las
transacciones informaticas a través
del comercio electrénico o en linea
garantizando la seguridad técnica 'y
juridica, teniendo en cuenta los
principios de autenticidad,
integridad, confidencialidad y no
repudio

2.13. Disefia soluciones para la
gestién de servicios de T,
considerando las necesidades de las
empresas y poniendo énfasis en los
beneficios que puede percibir el
cliente final

1. Define el catalogo de servicios de
Tly los acuerdos de niveles de
servicio en base al analisis de la
demanda y la oferta

2. Disefia servicio de Tl en base a la
disponibilidad, capacidad, seguridad
y continuidad requerida en los
acuerdos de niveles de servicio

3. Elabora planes de transicién de los
servicios de Tl en su puesta en
operacién considerando la
evaluacion de cambios y riesgos
involucrados

4. Disefia los procesos de soporte de
los servicios de Tl a través de mesas
de servicios y de ayuda al usuario
considerando los requerimientos
para la gestion de incidentes,
problemas, cambios y
configuraciones

2.14. Evalua escenarios de riesgos
empresariales y de Tl, aplicando
técnicas y estandares de gestion de
riesgos

1. Analiza la terminologia y los
componentes de la gestion de
riesgos empresariales, descritos en
los estandares y guias de buenas
practicas vigentes.

2. Evalua riesgos y controles basicos
de los ciclos de transacciones
utilizando metodologias de gestidn
de riesgos vigentes.
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3. Evalua riesgos de informacion
aplicando metodologias de gestion
de riesgos.

4. EvalUa riesgos en proyectos de
tecnologias de la informacién
aplicando metodologias de gestidn
de riesgos.

5. Evalua riesgos financieros
aplicando metodologias de gestion
de riesgos.

2.15. Propone un sistema de

1. Identifica los conceptos,
estructura, procesos, funciones y
responsabilidades del sistema de
gobierno de TI, estandares y marcos
de gobierno de TI.

gobierno y gestion de Tl basado en el
alineamiento de estrategias
empresariales y en la obtencién de
ventajas competitivas, aplicando
estandares y marcos de gobierno de
TI.

2. Analiza los conceptos, estructura,
procesos, funciones y
responsabilidades de la gestidn de
T, utilizando estandares y marcos de
gobierno de TI.

3. Formula un sistema de gobiernoy
gestidn de Tl para un caso practico
empresarial, utilizando estandares y
marcos de gobierno de TI.

1. Disefa estrategias de seguridad de
informacion de acuerdo con las
metas y objetivos del negocio.

2. ldentifica los requerimientos
potenciales y vigentes, que
pertenecen al ambito legal y
normativo, teniendo en cuenta la
seguridad de la informacion.

2.16. Gestiona la seguridad de la
informacion en las organizaciones,
alineada a las metas y objetivos del
negocio, tomando en cuenta

3. Identifica impulsores que afecten
a la organizacion considerando su
impacto en la seguridad de la
informacion.

estandares, guias de buenas
practicas, y regulaciones vigentes.

4. Define roles y responsabilidades
relacionadas con la seguridad de la
informacion en la organizacion segun
la estructura organizacional de la
empresa

5.Prepara un plan de accién de
continuidad contra interrupciones de
las operaciones tomando como
referencia las buenas practicas de
los estandares de continuidad

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.




Codigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Versidn 1.0
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA DE Fecha de actualizacion: 29/05/2021
SISTEMAS Pagina 131 de 324

1. Desarrolla un enfoque basado en
riesgos de conformidad con los
estandares de auditoria de sistemas
de informacidn, asegurando que se
incluyan las areas clave de
tecnologias de la informacion.

2.17. Evalta el cumplimiento de los 2. Elabora planes de auditoria de

objetivos de control en los sistemas | Sistemas de informacion,

de informacién, basado en considerando el alcance de la

estandares, guias de buenas practicas | evaluacion

\ regulaciones internas y externas 3. Elabora pape|es de trabajo de

vigentes registro de evidencia y hallazgos en
base a los objetivos de control a
revisar.

4. Elabora informes de auditoria de
Sl, comunicando los hallazgos y
haciendo recomendaciones sobre
dichos hallazgos.

1. Identifica los problemas de

2.18. Propone soluciones aplicables a | ciberseguridad en las empresas
los diferentes problemas de utilizando métodos de monitoreo y

ciberseguridad en las empresas, deteccion.

aplicando métodos de monitoreo y
deteccidn y tecnologias emergente.

2. Describe soluciones de
ciberseguridad basadas en
tecnologias emergentes.

1. Identifica entornos de los sistemas
de informacidn segun el marco
global en la que se desenvuelven las
empresas y sus respectivos Planes de
Negocios y de Tl

2. Aplica el Plan Estratégico y
Balanced Scorecard de la empresa
como principal herramienta de
gestidn, tomando como base los
objetivos empresariales

2.19. Implementa un plan estratégico

de sistemas de informacion, 3. Propone proyectos tecnolégicos
considerando los objetivos gue apoyen al cumplimiento de los
empresariales. objetivos estratégicos, considerando

las actividades operativas de las
areas de Tl y el alineamiento
tecnoldgico con el negocio

4. |dentifica los diversos recursos
informaticos y tecnoldgicos con los
que cuenta la empresay las
posibilidades a futuro, mediante la
integracion de la informacién a partir
de un plan de gestion de Tl
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2.20. Produce valor en las
organizaciones, utilizando métodos

1. Identifica oportunidades de valor
en las organizaciones a través del
analisis de datos (analytics)

de analisis de datos, asi como
herramientas y modelos de apoyo
que soportaran la toma de
decisiones.

2. Evalua distintas oportunidades de
valor organizacional utilizando
herramientas avanzadas de anlisis
de datos

1. Construye modelos de prediccion
en base a redes neuronales
artificiales considerando el
entrenamiento y rendimiento
esperado

2.21. Implementa soluciones de

2. Implementa mecanismos de
control en redes neuronales
considerando el rendimientoy la
sobrecarga

inteligencia artificial, utilizando redes
neuronales

3. Implementa algoritmos de
deteccidn y categorizacion de
objetos, escenas o imagenes en base
técnicas de muestreo y redes
neuronales convulociones (CNN)

4. Implementa algoritmos de
prediccidn de variable temporal en
base técnicas de muestreo y redes
neuronales recurrentes (RNN)

COMPETENCIA PROFESIONAL 3
Propone soluciones de
infraestructura de tecnologias
de la informacién como soporte
de sistemas y aplicaciones
informaticas, considerando los
requisitos de calidad de
servicio, performance,
operatividad y costo.

3.1. Modela problemas de ingenieria

1. Analiza problemas de ingenieria y
tecnoldgicos que requieran
encontrar el conjunto de todas las
funciones primitivas en un intervalo
definido, mediante el analisis
matematico y la aplicacion de
métodos de integrales indefinidas

y tecnologia identificando las
funciones que conforman el
fendmeno en un intervalo (a, b),
obteniendo conclusiones
matematicas que faciliten su analisis
e interpretacién utilizando métodos

2. Analiza problemas de ingenieria 'y
tecnoldgicos de una sola funciéon en
un intervalo definido, mediante el
analisis matematico y la aplicacion
de métodos de integrales definidas

del célculo integral

3. Propone soluciones en la
resolucion de problemas de calculo
de dreas de regiones planas,
volumenes de sélidos de revolucion,
centros de masa de laminas delgadas
y homogéneas de entorno real,
utilizando integrales definidas
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4. Propone soluciones en la
resolucion de problemas de
integracion de funciones reales de
varias variables, utilizando integrales
dobles y triples

3.2. Disefia sistemas digitales basado
en metodologias, conocimientos

1. Analiza el comportamiento de los
circuitos digitales integrados
haciendo uso de simuladores y
conceptos tedricos de tecnologia
digital

tedricos y practicos de tecnologia
digital, I6gica combinacional y
secuencial.

2. Disefia circuitos digitales haciendo
uso de elementos electronicos como
contadores digitales y dispositivos
basicos de almacenamiento de
informacion

1. Explica el funcionamiento de un
computador, considerando las
funciones de sus componentes
légicos vy fisicos

3.3. Disefa la estructura operacional
fundamental de un sistema de

2. Implementa prototipos de
computadores, utilizando micro
controladores, sensores y
actuadores

computadoras, segun a los
requerimientos de funcionalidad y
rendimiento

3. Analiza caracteristicas de los
procesadores, almacenamiento,
dispositivos de entrada y salida,
considerando la arquitectura fisica
del computador

4. Analiza arquitecturas avanzadas
de microprocesamiento,
considerando el volumen y tipo de
informacion

1. Identifica los componentes y los
protocolos de redes, basados en los
modelos de referencia OSly TCP/IP

3.4. Disefa redes de datos utilizando
los modelos de referencia OSly
TCP/IP

2. Analiza el proceso de
comunicacién en redes conmutadas,
segln los protocolos de capa de
enlace de datos

3. Disefia redes de datos, aplicando
el direccionamiento ldgico, haciendo
uso de software de emulacién

3.5. Gestiona plataformas
tecnoldgicas basadas en modelos
cliente/servidor

1. Opera diferentes sistemas
operativos, considerando las
caracteristicas técnicas y
arquitectura del modelo
cliente/servidor
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2. Opera servicios de red, haciendo
uso de los protocolos de la capa de
aplicacion

3. Administra servicios de red,
haciendo uso de los protocolos de la
administracién de redes

3.6. Disena redes de datos

1. Analiza los modelos jerarquicos de
las redes de datos empresariales
LAN y WAN

empresariales, segln necesidades y
tamafio del negocio, utilizando el
modelo jerarquico y tecnologias
convergentes

2. Define modelos de redes moviles,
inalambricas, virtuales y de alta
disponibilidad, como complemento a
la red de datos, en base a las
necesidades del negocio

1. Determina la necesidad de
seguridad en redes de datos, basado
en la normativa y estandares de
seguridad

3.7. Implementa la seguridad de
redes de datos, utilizando
estandares, protocolos y algoritmos
de autenticacion y encriptacion

2. Implementa estrategias de
seguridad interna y de acceso a la
red, en base a los estandares de
seguridad en redes de datos

3. Aplica estrategias de seguridad de
la red de datos, en base al
desempenio de los algoritmos de
encriptacion

1. Identifica los diversos
componentes del disefio de un
Centro de Datos segun
requerimientos.

2. Selecciona adecuadamente el
nivel de disponibilidad del centro de
datos en base a los requerimientos
del negocio.

3.8. Disefia centros de datos
utilizando estandares y mejores
practicas internacionales

3. Analiza los procesos de gestion de
proyectos, puesta en servicio,
operacion/mantenimiento y gestién
de un centro de datos, considerando
las capacidades de almacenamiento
y procesamiento requeridas.

4. Propone el disefio de un centro de
datos, considerando normas
internacionales de cableado
estructurado.

3.9. Elabora propuestas de proyectos
de Infraestructura Tecnoldgica,

1. Identifica los componentes de un
proyecto de infraestructura
tecnoldgica
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utilizando estandares y buenas
practicas

2. Elabora una propuesta de un
proyecto de cableado estructurado y
networking

3. Elabora una propuesta de un
proyecto de infraestructura de
soluciones de voz y video

1. Propone modelo de computacion
en la nube en base a los tipos de
servicios requeridos

3.10. Disefia soluciones de

2. Gestiona los recursos y la
configuracion de la infraestructura
en la nube considerando su
requerimiento de servicios y
capacidad de crecimiento

plataformas tecnoldgicas basadas en
la nube

3. Gestiona el almacenamiento en la
nube teniendo en cuenta criterios de
comparticion, sincronizacion,
particionamiento y replicacién de los
datos

4. Implementa aplicaciones en la
nube basado en modelos de
programacién

1. Define procedimientos de escaneo
y analisis de vulnerabilidades,
considerando las técnicas y
herramientas de identificacion,
deteccidn y explotacién de
vulnerabilidades

3.11. Propone mecanismos de
seguridad fisica y logica de sistemas
informaticos, redes de
computadoras, bases de datos
considerando las vulnerabilidades
identificadas en un entorno
informatico.

2. Implementa estrategias en
seguridad de servicios de red en
base a técnicas reconocimiento,
escaneo de puertos
vulnerabilidades, ganancia 'y
mantenimiento de acceso, y borrado
de huellas

3. Implementa estrategias en
seguridad de aplicaciones web
basado en técnicas de inyeccion,
gestidn y ruptura de sesiones,
ataques XSS y malas configuraciones
del servidor

COMPETENCIA PROFESIONAL 4
Desarrolla la innovacién como
proceso estratégico en las
organizaciones generando
nuevos productos, servicios y la
mejora de los procesos del
negocio, basado en

4.1. Propone el lanzamiento
comercial de nuevos productos o
servicios, de acuerdo a los resultados
del proceso de investigacion y

1.. Analiza los avances tecnoldgicos a
nivel nacional e internacional,
teniendo las necesidades
organizacionales, sociales y
estimaciones de incertidumbre

desarrollo en software y sistemas de
informacion

2. ldentifica nuevos productos y
servicios aplicando técnicas de
creatividad, innovacién y desarrollo
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metodologias y sistemas agiles,
flexibles y especializadas.

3. Desarrolla la propuesta de valor
productos y servicios, considerando
la identificacion de valores y
motivaciones de compra de los
clientes y los recursos de la empresa

4.2. Propone el cambio
organizacional y tecnoldgico,
considerando las estrategias
respaldadas en la innovacion y el
desarrollo

1. Identifica el proceso de
transformacion digital, considerando
el reconocimiento de oportunidades,
personas, procesos y
consideraciones éticas y legales

2. Elabora estrategias de
transformacion digital, considerando
la cultura, organizacion y tecnologia

4.3. Formula propuestas
empresariales de nuevos modelos de

1. Analiza el proceso emprendedor
considerando negocios, basado en
tecnologias

negocios, basados en tecnologias

2. Estructura un plan de negocio,
basado en tecnologias

INVESTIGACION

Desarrolla investigaciones
pertinentes en ingenieria de
software, tecnologias y
sistemas de informacién
generando y difundiendo
nuevos conocimientos, bajo un
enfoque epistemoldégicoy
aplicaciéon metodoldgica
cientifica.

1. Interpreta los resultados
estadisticos, considerando los
conceptos bdsicos de la estadistica

1.1. Analiza la informacién obtenida
en base a la aplicacién de técnicas
estadisticas

2. Determina la probabilidad de
ocurrencia de un evento, de acuerdo
a su comportamiento frente a una
condicion especifica

3. Interpreta probabilidades
considerando distribuciones
discretas y continuas

1.2. Analiza la problematica de una
realidad bajo un pensamiento

1. Identifica problemas de su
entorno relacionados con la
ingenieria de sistemas, bajo un
enfoque epistemolégico

epistemoldgico, aplicado a la
Ingenieria de Sistemas

2. Argumenta la importancia del
conocimiento cientifico, bajo un
enfoque epistemolégico

1.3. Disefia el plan de una

1. Distingue las etapas de una
investigacion cientifica, segun el tipo
de investigacion.

investigacion cientifica, segun tipo y
modelo de investigacion.

2. Elabora la estructura
metodoldgica de una investigacion
cientifica, considerando métodos de
investigacion.

1.4. Valida investigaciones cientificas
cuantitativas segun las caracteristicas

de la investigacion

1. Comprueba investigaciones de
alcance descriptivo aplicando
técnicas de validacién.
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2. Comprueba investigaciones de
alcance relacional aplicando técnicas
de validacién paramétricas

3. Comprueba investigaciones de
alcance relacional aplicando técnicas
de validacidn no paramétricas

1. Elabora el conjunto de actividades
de una investigacion cientifica
cualitativa en base a métodos de
investigacion

1.5. Valida investigaciones cientificas
cualitativas segun las caracteristicas
de la investigacién

2. Construye los instrumentos del
trabajo de campo de una
investigacidn cualitativa, en base a la
tabla de operacionalizacion de
variables o preguntas de
investigacion.

3. Interpreta los resultados de la
investigacion, en base a técnicas de
analisis cualitativo.

1. Plantea la problematica de un
proyecto de investigacion segun
linea de investigacion del programa
académico.

1.6. Disefia el proyecto de

2. Elabora el marco tedrico del
proyecto de investigacidn utilizando
técnicas busqueda, clasificacion y
seleccion

investigacion cientifica, segun la linea
de investigacion.

3. Elabora el marco metodoldgico
del proyecto de investigacion segun
la tipologia de investigacion

4. Elabora el marco administrativo
del proyecto de investigacion
cientifica, segun la estimacién de
tiempo, costo y fuentes de
financiamiento

1.7. Elabora el informe de los
resultados de la investigacion

1. Redacta el informe del resultado
de la investigacion cientifica,
teniendo en cuenta las normas de
redaccion.

cientifica cumpliendo con las normas
de redaccidn y publicacién

2. Redacta el articulo cientifico
teniendo en cuenta las normas de
redaccion.
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Anexo 2. Sustento del plan de estudios por cada competencia:

COMPETENCIA PROFESIONAL 1: Construye software garantizando los requerimientos de informacion del cliente y los requisitos del proyecto, segtin estandares de
calidad y buenas practicas de ingenieria de software.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didactico, digitales, caracterizada por el uso
de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusién estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante,
conferencia, aprendizaje basado en problemas, métodos investigativos, proyecto, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacidn se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagndstica, retro
alimentadora, sistematica y decisoria.

CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS PERFIL DOCENTE
PROEESIONALES ESPERADOS DE CONTENIDOS ASIGNATURA Teéri Practico | Teérica | Practica
LA CAPACIDAD eoricos s s s
1.1. Resuelve 1.1.1. Aplicalas | 1. Laproposicién
problemas de nociones 2. Conectores Logicos, Formulacién
estructuras basicas de la de inferencias y Tablas de verdad Licenciado en
discretas légicay lateoria | 3. Leyes légicas Matemética. con
utilizando los de conjuntos, 4. Equivalencias notables maestria o ’
fundamentos de | demostrandosi | 5. Deduccidn natural
. . e . doctorado.
la l6gica, el un 6. Ldgica cuantificacional L.
s . S s Matematica
analisis razonamiento 7. Silogismos categodricos di 3 1 48 32 Con 5 afios de
combinatorio y es valido o no. 8. Teoria de conjuntos Iscreta experiencia
la teoria de 9. Induccién matematica .
profesional.
grafos en base a
resolucion de
casos practicos 10. Usa el lenguaje de la légica
relacionados proposicional
11. Resuelve tablas de verdad
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con la carrera 12. Aplica las leyes légicas de

profesional.

13.

14.

15.

identidad, tercio excluido y no
contradiccién

Identifica las equivalencias
notables

Aplica la deduccién natural con
las reglas de inferencia

Elabora silogismos categéricos
validos

16. Utiliza el dlgebra de conjuntos
17. Utiliza la induccidon matematica
en demostraciones matematicas
1.1.2. Aplica 1. Series
nociones 2. Relaciones de recurrencia
basicas de la 3. Analisis combinatorios
légicay lateoria | 4. Permutaciones y variaciones
de conjuntos, 5. Combinaciones
usando 6. Resuelve problemas de series
adecuadamente
el
andlisis 7. Resuelve problemas mediante
combinatorio relaciones de recurrencia
8. Resuelve problemas mediante el
analisis combinatorio
9. Resuelve problemas mediante

permutaciones y variaciones
Resuelve problemas mediante
combinaciones
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1.1.3.
Interpreta las
estructuras de
grafos,
utilizando los
fundamentos
de la teoria de
grafos

1. Matrices booleanas

Grafo de una relacion interna

3. Relaciones de equivalenciay
relaciones de orden

4. Teoria de grafos

5. Grado o valencia de un vértice

N

6. Opera matrices booleanas

Define particiones

8. Determina relaciones de orden
parcial, relaciones de orden total

N

9. Utiliza la teoria de grafos
1.1.4. 1. Tratamiento de expresiones
Interpreta el algebraicas
trabajo de las 2. Algoritmo de Prim
magquinas y 3. Algoritmo Disktra
autématas de 4. Aplicaciones con arboles
estados finitos 5. Maquinas de estado finito

6. Automatas de estado finito

7. Resuelve la notacién polaca con
notaciones prefija, infijay
postfija

8. Explica el procedimiento del
algoritmo Prim

9. Explica el procedimiento del
algoritmo Disktra

10. Aplica arboles en ejercicios
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11. Elabora tablas y diagramas de
transicidn de estados con
magquinas de estado finito

12. Elabora tablas y diagramas de
transicién de estados con
autématas de estado finito.

1.2. Construye
programas de
computadoras,
tomando como
base sus
etapas de
construcciény
diferentes
representacione
s notacionales.

1.2.1. Elabora
algoritmos
computacionale
s, utilizando
diferentes
representacion
es notacionales.

1. Sistema de computo.
Ambientes de software.
3. Terminologia usada en
ambientes de programacion.
4. Etapas de la construccion de un
programa.
Paradigmas de programacion.
Lenguajes de programacion.
Entornos de programacion.
Representacion algoritmica:
flujogramas, pseudocadigo,

N

© N

Fundamentos de

Ingeniero en
Sistemas o
Ingeniero de
Computacion y
Sistemas, con

diagramas N-S . 2 32 32 maestria o

9. Disefio de algoritmos. programacion doctorado.
Cinco afios de

10. ldentifica las etapas del proceso experiencia

de construccién de un programa. profesional
11. Disefia algoritmos de

computacion en diferentes

notaciones.
12. Utiliza software de

representacion algoritmica

computacional
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1.2.2. 1. Sistemas de numeracién
Implementa posicional.
programas de 2. Sistema binario.
computadoras, 3. Codificacion de caracteres.
usando 4. Variables.
estructuras 5. Tipos de datos.
légicas y 6. Estructuras de control:
estructuras de condicionales y repetitivas
datos basicas 7. Arreglos n-dimensionales.
de 8. Funciones y procedimientos.
programacion. 9. Operatividad de una API, SDK,
Framework, Servicio web y
Microservicio
10. Diferencia los tipos de dato
11. Calcula uso de memoria de
acuerdo al tipo de dato
12. Aplica estructuras de control en
algoritmos
13. Usa arreglos n-dimensionales en
algoritmos
14. Aplica funcionesy
procedimientos en algoritmos
1.3. Construye 1.3.1. Elabora 1. Fundamentos de programacion Ingeniero en
programas de estructuras de orientada a objetos. Sistemas o
computadoras, software, 2. Colecciones. ., Ingeniero de
utilizando el utilizando la 3. Relaciones entre clases. .Programacu.)n 2 32 64 Computaciony
- . . . orientada a objetos )
enfoque légicay 4. Herenciay polimorfismo. Sistemas, con
orientado a notacion del 5. Interfaces. maestria o
objetos. enfoque 6. Clases anidadas. doctorado.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.




Sirv:

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA DE

Caodigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 29/05/2021

SISTEMAS Pagina 143 de 324
orientado a 7. Genéricos.
objetos. Cinco afios de
experiencia
8. Implementa la estructura de un profesional
software con un enfoque
orientado a objetos.
9. Implementa la funcionalidad de
un software con un enfoque
orientado a objetos.
1.3.2. 1. Manejo de excepciones.
Implementa 2. Interfaz grafica de usuario.
maodulos de 3. Entraday salida.
entradaysalida | 4. XMLy JSON.
de datos de un Serializacion de objetos.
software, 5. Concurrencia.
usando la
técnica
orientada a 6. Implementa lainteraccion
objetos. hombre maquina de forma
grafica.
7. Implementa la persistencia de
los datos de un programa con
archivos.
1.4. Construye 1.4.1. 1. Estructura de datos con Ingeniero en
algoritmos Desarrolla organizacion tipo pilas Sistemas o
computacionale | algoritmos 2. Estructura de datos con . Ingeniero de
s, utilizando computacionale organizacion tipo colas Algoritmos y Computaciony
. estructuras de 2 32 64 .
diferentes s, en base a 3. Estructura de datos con datos Sistemas, con
estructuras estructuras de organizacion tipo listas enlazadas maestria o
légicas de datos con 4. Estructura de datos con doctorado.
programaciony | organizacion organizacion tipo arboles
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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estructuras de tipo pilas, colas | 5. Estructura de datos con
datos y listas organizacion tipo grafos
dindmicas. enlazadas.
6. Disefia algoritmos con
estructuras de datos dinamicas
7. Implementa algoritmos con
estructuras de datos dinamicas
1.4.2. 1. Recursividad
Desarrolla 2. Estructuras de datos tipo registro
algoritmos o tupla
computacionale | 3. Estructuras de datos tipo archivo
sde 4. Métodos de ordenamiento de
ordenamiento y datos
busqueda de 5. Métodos de busqueda de datos
datos, usando
técnicas de
disefio de 6. Disefia algoritmos con funciones
algoritmos. recursivas
7. Disefia algoritmos con
estructuras tipo registros y
archivos
8. Disefa algoritmos de
ordenamiento de datos
9. Disefia algoritmos de busqueda
de datos
10. Implementa algoritmos de
ordenamiento y busqueda de
datos

Cinco afios de
experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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1.5. Analiza
requerimientos
de software,
basados en el
proceso de
elicitaciéon de
requisitos.

1.5.1. Identifica
requerimientos
de software,
usando técnicas
de elicitacion.

1. Fundamentos de ingenieria de
requerimientos.

2. Técnicas de elicitacion de
requerimientos.

3. Gestidn de requerimientos.

4. Usasoftware parala
administracion de
requerimientos.

5. Selecciona técnicas en el
descubrimiento de
requerimientos.

6. Identifica requerimientos.

Ingenieria de

Ingeniero en
Sistemas o
Ingeniero de
Computacion y
Sistemas, con

. o .. 2 32 32 maestria o
7. Prioriza requerimientos. requerimientos doctorado.
8. Cuantifica recursos para
implementacién de . "
requerimientos. Cmco.ano.s de
1.5.2. 1. Modelado de casos de uso de experlgnaa
Documenta requerimientos. profesional
requerimientos | 2. Especificaciones de casos de uso
de software, de requerimientos.
usando técnicas
de modelado de
procesosy 3. Validacion de requerimientos
datos. 4. Usa software en el modelado de
requerimientos
Describe requerimientos.
1.6. Construye 1.6.1. Disefia 1. Modelado de requerimientos de B Ingeniero en
bases de datos, | estructuras de informacion. Implementacién de ) 32 32 Sisternas o
teniendo en base de datos, |2. Enfoque relacional. base de datos Ingeniero de
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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cuenta segun los 3. Disefio de base de datos.

requerimientos
de informacion
de los usuarios y
usando un
lenguaje
estructurado de
consultas.

requerimientos
de informacién
de los usuarios.

Normalizacion de datos.

5. Herramientas CASE de modelado
de datos

6. Ingenieria directa en inversa.

&

7. Identifica las necesidades de
informacion de una organizacién

8. Identifica elementos notacionales
de modelado de datos

9. Aplica técnicas de modelado de
datos
Modela estructura de datos

1.6.2. Elabora
instrucciones de
definicion y
manipulacién
de datos,
usando un
lenguaje
estructurado de
consultas.

1. Sublenguaje de definicion de
datos.

2. Integridad de datos.

3. Sublenguaje de manipulacién de
datos.

4. Lenguaje estructurado de
consultas.

5. Sistema administrador de base de
datos relacionales.

6. Implementa estructuras de base
de datos.

7. Define reglas de integridad de los
datos.

8. Formula instrucciones de
manipulacién de datos.

Computaciony
Sistemas, con
maestria o
doctorado.

Cinco afios de
experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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9. Formula instrucciones de consulta
de datos.

1.7. Elabora
modelos que
describen los
atributos del
software,
considerando
técnicas,
metodologias y
estdndares de la

1.7.1. Construye
el ciclo de viday
la metodologia
de desarrollo de
software, segun
los
requerimientos
del proyecto.

1. Evolucion del software.

2. Fundamentos de Ingenieria de
Software.

3. Ciclo de vida del software.

4. Métricas de software: costos,
tiempos, esfuerzo

5. Metodologias para el desarrollo
de software.

Ingenieria de

Ingeniero en
Sistemas o
Ingeniero de
Computaciony
Sistemas, con

. . 3 48 32 maestria o
ingenieria de software
. doctorado.
software. 6. Describe modelos en el
desarrollo de software. . "
_ Cinco afios de
7. Estima recursos en el desarrollo L
experiencia
de software. .
o profesional
8. Calcula las métricas de un
proyecto de software
9. Define el marco metodoldgico
del desarrollo de software.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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etapa del
desarrollo de
software, segun
los
requerimientos
funcionales y no
funcionales del
software.

componentes.
Disefio de la interfaz de usuario
6. Disefio basado en patrones.

o

7. Identifica los requerimientos del
software.

8. Describe el comportamiento del
software.

9. Propone la estructura del
software.

10. Describe la interaccidon hombre
- maquina.

11. Usa herramientas CASE de
ingenieria de software
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1.7.2. 1. Modelado del negocio.
Implementa las 2. Analisis de sistemas.
actividades y 3. Disefio de arquitectura.
tareas de cada 4. Disefo en el nivel de

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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1.8. Construye 1.8.1. 1. Arquitecturas de aplicaciones
software de Implementa la de escritorio.
escritorio, légicae 2. Entorno de programacion.
usando interaccion 3. Lenguaje de programacion.
patronesy hombre - 4. Patrones de disefio de software.
técnicas de magquina de un 5. Marcos de trabajo.
programacion. software en 6. Conectividad a base de datos.
modo Integracion a servicios
escritorio, distribuidos.
usando 7. Reportes. | .
patrones de 8. Transformacion de datos. r.1gen|ero en
Lo Sistemas o
disefio de .
Ingeniero de
software. o,
Computaciony
9. Prepara la estructura de un L. .
Programacion de Sistemas, con
proyecto de software. . ,
; oL aplicaciones de 2 32 64 maestria o
10. Selecciona patrones de disefio L
escritorio doctorado.
de software a usar.
11. Diseia la estrategia de . =
o Cinco afios de
conectividad a base de datos. .
experiencia
12. Implementa el software de .
N ; ; profesional
escritorio a nivel de interfaz y
logica
13. Implementa la conectividad a
base de datos.
14. Implementa el consumo de
servicios distribuidos.
15. Implementa reportes.
16. Implementa operaciones de
importacion y/o exportacion de
datos.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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con base en la
arquitectura del
software.

7. Implementa ldgica de aplicacién
en el servidor.

8. Implementa manejo de
transacciones en un entorno de
concurrencia.

9. Implementa registros de
cambios en bases de datos.

1.8.3. Controla
los cambios en
el desarrollo de
un software de
escritorio,
usando
sistemas de
versionado.

1. Control de versiones.

2. Empaquetamientos de
aplicaciones.

3. Distribucién de aplicaciones.

4. Prepara actividades de control
de versiones del software de
escritorio.

5. Utiliza software en el control de
versiones.

6. Construye instaladores del
software de escritorio por
versiones.
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1.8.2. 1. \Vistas.
Implementa el 2. Procedimientos almacenados.
acceso de un 3. Funciones.
software de 4. Desencadenadores.
escritorioa una 5. Cursores.
base de datos, 6. Transacciones.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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1.9. Administra
una base de
datos, segun
politicas
organizacionales
de
disponibilidad,
continuidad,
capacidad y
seguridad.

1.9.1.
Implementa
estrategias de
seguridad y
capacidad,
segun politicas
organizacionale
s.

Fundamentos de la
administracion de base de
datos.

Instalacion y configuracién de
sistemas de gestion de base de
datos.

Estrategias de almacenamiento
de datos.

Estrategias de seguridad de
base datos

Pone en operacién una base de
datos.
Aplica politicas de seguridad de

Administracion de

Ingeniero en
Sistemas o
Ingeniero de
Computaciony
Sistemas, con

base de datos. base de datos 2 32 64 maestria o
) . doctorado.
Define estrategias de
almacenamiento de datos Cinco afios de
1.9.2. Copias de seguridad de base de L
experiencia
Implementa datos. .
estrategias de Restauracion de base de datos. profesional
disponibilidad y Mantenimiento de base de
continuidad, datos.
segun politicas Optimizacién de consultas.
organizacionale Replicacidn de datos.
s.
Automatiza tareas de copias de
seguridad.
Restaura base de datos.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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8. Aplica técnicas de optimizacion

9. Aplica técnicas de replicacion de
datos.
1.10. Construye | 1.10.1. 1. Arquitecturas de aplicaciones
aplicaciones Implementa la web.
web, usando interaccion 2. Entorno de programacion.
patrones de hombre - 3. HTML.
disefio web de magquina de una 4. CSS.
software y aplicaciéon web, 5. Disefio web.
buenas usando 6. Lenguaje de programacién de
practicas de lenguajes del cliente. ]
marcos de lado del cliente. 7. Formularios. Ir.1gen|ero en
trabajo actuales. 8. Cookies. Sistemas o
Ingeniero de
Computaciony
9. Programa pdginas web estaticas Programacion de Slsteme?s, con
A 2 32 64 maestria o
usando HTML. aplicaciones web doctorado
10. Aplica formatos de disefio en ’
paginas weblusando CSS. Cinco afios de
11. Programa maddulos web L
D . experiencia
dindmicos con Java Script. .
1.10.2. 1. Patrones de disefio de software. profesional
Implementa la 2.  Marcos de trabajo.
légica de una 3. Conectividad a base de datos.
aplicacién web, Integracion a servicios
usando marcos distribuidos.
de trabajo 4. Reportes.
actuales. 5. Transformacién de datos.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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6. Prepara la estructura de un
proyecto de software.

7. Selecciona patrones de disefio
de software.

8. Define la estrategia de
conectividad a base de datos.

9. Establece conectividad con la
base de datos.

10. Implementa la integracion con
servicios distribuidos.

11. Implementa reportes.

12. Implementa operaciones de
importacion y/o exportacién de
datos.

1.10.3. Controla
los cambios en
el desarrollo de
una aplicacion
web, utilizando
estrategias de

1. Control de versiones.

2. Empaquetamientos de
aplicaciones.

3. Distribucién de aplicaciones.

gestion de 4. Define las actividades de
versiones. control de versiones de
aplicaciones web.
5. Utiliza software en el control de
versiones.
6. Realiza empaquetados de
aplicaciones web por versiones.
1.11. Construye | 1.11.1. 1. Arquitecturas de aplicaciones Programacion de Ingeniero en
aplicaciones Implementa distribuidas. aplicaciones 2 32 64 Sistemas o
distribuidas, servicios 2. Patrones de disefio de software. distribuidas Ingeniero de
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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usando
patrones de
disefio de
software y
marcos de
trabajo de
aplicaciones
distribuidas.

distribuidos,
sobre la
plataforma de
Internet,
usando
estrategias de
conectividad a
base de datos.

3. Marcos de trabajo de
aplicaciones distribuidas

4. Conectividad a base de datos.
Mensajeria.

5. Servicios web.

6. Microservicios.

7. Prepara la estructura de un
proyecto de software.

8. Selecciona patrones de disefio
de software.

9. Conectividad a base de datos.
Aplica los enfoques SOAP y
REST en la transmision de datos
enlinea

10. Aplica APIs en la comunicacion
de microservicios.

1.11.2.
Implementa
comunicacion
entre procesos,
sobre la
plataforma de
Internet,
usando
protocolos de
comunicacion.

1. Arquitectura cliente/servidor.
Comunicacion entre procesos.

2. Protocolo de comunicacién
entre procesos.

3. Sockets.

4. Plantea arquitecturas
cliente/servidor de procesos
distribuidos

5. Utiliza protocolos de aplicaciéon
para la comunicacion entre
procesos

Computaciony
Sistemas, con
maestria o
doctorado.

Cinco afios de
experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Aplica sockets en el flujo de
datos entre procesos
distribuidos

1.11.3. Controla
los cambios en
el desarrollo de
una aplicacidn

1. Control de versiones

2. Empaquetamientos de
aplicaciones.

3. Distribucién de aplicaciones.

distribuida,
utilizando
estrategias de 4. Prepara actividades de control
gestion de de versiones de aplicaciones
versiones. distribuidas.
5. Utiliza software para el control
de versiones.
6. Realiza empaquetados de
aplicaciones distribuidas por
versiones.
1.12. Construye | 1.12.1. 1. Experiencia de usuario.
aplicaciones Implementa 2. Arquitectura de aplicaciones .
. . (s Ingeniero en
moviles, técnicas de moviles. .
. L N Sistemas o
partiendo de experiencia de 3. Patrones de disefio de software. .
L . . Ingeniero de
experiencias de | usuario, en una 4. Marcos de trabajo. z,
. L . Computaciony
usuarioy el aplicacion 5. Manejo de recursos locales. b lo d Sist
contexto de un movil, usando 6. Conectividad a base de datos es'arro. ode 1S em?s, con
aplicaciones 2 32 64 maestria o
marco de patrones de locales y remotas. o
. . ., - moviles doctorado.
trabajo de disefo de 7. Integracidn a servicios
aplicaciones software de distribuidos. . .
. -, Cinco afios de
moviles. computacion N
- experiencia
movil. )
. L L profesional
8. Aplica técnicas de experiencia
de usuario.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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10. Selecciona patrones de disefio
de software de computacion
movil

11. Integra servicios distribuidos en
aplicaciones moviles.

12. Identifica el consumo de
servicios distribuidos.

9. Valida la experiencia de usuario.

1.12.2. Controla
los cambios en
el desarrollo de
una aplicacidn
movil,
utilizando
estrategias de
gestion de
versiones.

1. Control de versiones.

2. Empaquetamientos de
aplicaciones.

3. Distribucion de aplicaciones.

4. Publicacion de las aplicaciones
en tiendas.

5. Prepara actividades de control
de versiones de aplicaciones
moviles.

6. Utiliza software en el control de
versiones.

7. Realiza empaquetados de
aplicaciones mdviles por
versiones.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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1.13. Evalua el 1.13.1. 1. Fundamentos de pruebas de
cumplimiento Desarrolla software.
de los requisitos | planes de 2. Plan de pruebas de software.
del software, pruebas de 3. Gestidn de pruebas de
usando pruebas | software, software.
funcionalesy no | funcionalesyno | 4. Pruebas funcionales: unitarias,
funcionales. funcionales, de integridad
seguln requisitos | 5. Pruebas no funcionales: testeo
validados por el de performance
usuario.
Ingeniero en
6. Disefia pruebas de software. Sistemas o
7. Prepara entornos de prueba de Ingeniero de
software Computaciony
8. Elabora casos de prueba Sistemas, con
. Pruebas de ,
funcionales software 3 48 32 maestria o
9. Elabora casos de prueba no doctorado.
funcionales
10. Interpreta resultados de las Cinco afios de
pruebas de software experiencia
1.13.2.Ejecutalas| 1. Técnicas de pruebas de profesional
pruebas de software.
software, en 2. Herramientas de pruebas de
base al plan de software.
pruebas. 3. Automatizacién de pruebas de
software.
4. Riesgos de pruebas de software
5. Selecciona herramientas de
pruebas de software.
6. Automatiza pruebas de
software.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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7. Informa resultados
1.14. Gestiona 1.14.1. Analiza 1. Fundamentos de calidad.
la calidad del la aplicacion de 2. Calidad de software
software, segin | estandares de 3. Normasy estandares de
los términos de | calidad de calidad del software.
referencia del software, segun 4. Herramientas de calidad de
proyecto los términos de software.
estandares y referencia del
modelos de proyecto de
madurez software. 5. Describe los componentes de
normas y estandares de Ingeniero en
calidad de software. Sistemas o
6. Identifica criterios de Ingeniero de
evaluacion de la calidad del Computaciony
software. . Sistemas, con
1.14.2. Disefa 1. Gestion de la calidad de Calidad de 2 32 32 maestria o
. software
procedimientos software. doctorado.
de evaluacion 2. Control de calidad del
de la calidad de software. Cinco afios de
software, segun 3. Aseguramiento de la calidad experiencia
estandaresy de software. profesional
modelos de 4. Modelos de madurez de un
madurez. software
5. Selecciona modelos de
madurez de software
6. Describe los procedimientos
de control de calidad del
software
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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10.

Plantea las métricas de
calidad.

Identifica riesgos en el
proceso de desarrollo del
software

Disefia proceso de mitigacién
de riesgos.

Realiza cuadros de control de
calidad del software

1.15. Gestiona
proyecto de
software,
usando marcos
de trabajo de
gestién de
proyectos.

1.15.1. Planifica
actividades de
proyectos de
software,
usando marcos
de referencia
de direccién de
proyectos.

Marco de referencia para la
direccion de proyectos.
Ciclo de vida del proyecto y
organizacion.

Procesos de direccion de
proyectos.

Gestion de la integracion del
proyecto.

Gestidn del alcance del
proyecto.

Planificacion de fases y
actividades de un proyecto de
software

Definicién del tiempo de
ejecucidn del proyecto.
Estimacidn de los costos del
proyecto.

Criterios de la calidad del
proyecto.

Gestion de
proyectos de 2
software

32

32

Ingeniero en
Sistemas o
Ingeniero de
Computaciony
Sistemas, con
maestria o
doctorado.

Cinco afios de
experiencia
profesional
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10. Define las fases de un proyecto

11.

12.

13.

14.

15.

16.

de software

Organiza las actividades de un
proyecto de software.
Identifica las entradas y salida
de las fases y actividades
Estima el tiempo de ejecucion
del proyecto de software
Identifica recursos de las
actividades del proyecto de
software

Estima el costo del proyecto de
software

Define los términos de
referencia de calidad del
proyecto

1.15.2. Dirige
un proyecto de
software,
considerando
las actividades
planificadas.

Gestion del tiempo del proyecto.
Gestion de los costos del
proyecto.

Gestion de la calidad del
proyecto.

Gestion de los recursos humanos
del proyecto.

Gestion de las comunicaciones
del proyecto.

Gestidn de los riesgos del
proyecto.

Gestion de las adquisiciones del
proyecto.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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8. Elabora matrices de lineas de
tiempo y costos.

9. Prepara lista de cotejo de
criterios de calidad.

10. Elabora matrices de analisis y
tratamiento de riesgos del
proyecto.

1.15.3 Realiza el
seguimientoy
control, segin
términos de
referenciay
objetivos del
proyecto.

1. Técnicas de seguimientoy
control de tiempos y costos.

2. Realiza seguimiento y control
de los tiempos de ejecucién de
proyecto

3. Realiza el seguimiento y control
de los costos de proyecto de
software.

4. Define formas de comunicacién
en el proyecto.

5. Cierra un proyecto de software.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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1.16. Evalua 1.16.1. 1. Modelos mentales y la solucion
disefios de Identifica las de problemas
interacciones caracteristicas 2. Aprendizaje, memoriay
humano- relevantes de la atencion.
computadoras conducta 3. Sistemas perceptual y motor
(IHC), enla humana que 4. Diseiio del didlogo
construccién de | inciden en el 5. Conducta interactiva
software, disefio de 6. Arquitecturas cognitivas
considerando sistemas de 7. Canales de entrada
los principios de | informaciony 8. Percepcion
usabilidad. software, en 9. Ergonomia Ingeniero en
base a Sistemas o
paradigmas IHC. Ingeniero de
10. Describe modelos mentales de Computaciony
la conducta humana Interaccion Sistemas, con
11. Identifica tipos de interfaces humano- 2 32 32 maestria o
Hombre-Mdquina. computadora doctorado.
1.16.2. Elabora 1. Componentes de una IHC
prototipos de 2. Aplicaciones actuales de IHC Cinco afios de
interfaz, 3.  Modelos de ciclo de vida de experiencia
basados en disefio de IHC profesional
metodologias, 4. Tipos de usuarios
herramientas 5. Especificacién de
de andlisis y requerimientos: analisis de
disefio de IHC tareas, usabilidad, accesibilidad,
orientadas al interaccion, ambiente de
usuario. trabajo, tecnologias de IHC
6. Principios del disefio IHC:
centrado en el usuario
7. Testeo de usabilidad
8. Testeo de accesibilidad
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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10.
11.

12.
13.
14.
. Aplica metodologias de pruebas

Identifica la notacion de los
ciclos de vida IHC.

Explica modelos de analisis y
disefo de IHC.

Aplica técnicas de evaluaciény
prueba de IHC.

Evalua ciclos de vida de IHC.
Analiza una IHC

Disefia una IHC

de IHC en produccidn

1.16.3. 1. Lenguajes de programacion
Desarrolla 2. Prototipos rapidos
interfaces 3. Principios y guias
humano- 4. Graficas 2Dy 3D
computadora 5. Tipografia
para sistemas 6. Color
de informacion, 7. Organizacion espacial
segun principios
de usabilidad.
8. Genera interfaces graficas.
9. Aplica principios y guias
10. Utiliza graficas 2Dy 3D en el
disefio IHC
11. Propuesta de ideas creativas e
innovadoras IHC
1.16.4. Evalua el 1. Métodos de evaluacion
desempefio, 2. Analisis de desempefio
usabilidad, 3. Ambiente y entrenamiento

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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accesibilidad, 4. Laboratorios de usabilidad
seguridad, en 5. Pruebas de aceptacion
base seguln a 6. Evaluacion durante el uso
criterios de 7. Evaluacién de seguridad
aceptacion del
usuarioy
estandares. 8. Explica criterios de evaluacién
de IHC.
9. Aplica técnicas de evaluacién de
IHC.
10. Selecciona técnicas y criterios
de evaluacion de IHC
11. Utiliza instrumentos de
evaluacién de IHC.
12. Define actividades de
evaluacidn de IHC.
13. Propone mejoras de IHC.
14. Presenta resultados
1.17. Disefia 1.17.1. Disefia 1. Sistema multiagente
sistemas sistemas 2. Arquitectura multiagente Ingeniero en
multiagentes multiagente; 3. Descripcién del modelo Sistemas o
con capacidad segln métodos Rendimiento, Entorno, Ingeniero de
de razonar, de Actuadores, Sensores (REAS) Computaciony
tomar comunicaciony 4. Entorno de trabajo . Sistemas, con
decisiones, protocolos de 5. Representacion del Sls'temas 2 32 32 maestria o
. . multiagentes
actuary cooperacion, conocimiento doctorado.
conducirse sincronizaciony 6. Plataformas de agentes
dentro de un negociacion. 7. Leguajesy protocolos de Cinco afios de
entorno comunicacion, cooperacion, experiencia
artificial, segun sincronizacion y negociacién profesional
técnicas entre agentes
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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computacionale
s avanzadas de
disefioy
programacion
de agentes.

Metodologias de disefio
Herramientas de desarrollo

10.

11.

12.

13.

14.

Identifica técnicas de
adquisicion de conocimiento
por el agente

Elabora estructuras y
representacion del
conocimiento y razonamiento
entre agentes

Define conceptos relacionados
con los lenguajes y protocolos
de comunicacién, cooperacion,
sincronizacion y negociacién
entre agentes

Identifica plataformas
mutliagente existentes

Utiliza herramientas de disefio
de sistemas multiagente.

1.17.2. Disefia
el
comportamient
o de un sistema
multiagente, en
base a los
elementos
involucrados y
técnicas basica
de disefio de

ONO U AEW

Definicién del comportamiento
de un agente

Tipos de comportamientos
Flujo de control de un agente
Estructura del comportamiento
M4dquinas de estados
Planificacion de un agente
Planes y objetivos conjuntos
Generacion de planes
Coordinacién

Toma de decisiones

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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comportamient 9. Estrategias en tiempo real

o.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Define el comportamiento de
un agente

Representa el flujo de control
de un agente

Define arquitecturas que
modelen el comportamiento de
un agente

Propone la maquina de estados
del comportamiento de agentes
virtuales

Identifica agentes en base a las
caracteristicas del entorno de
actuacion

Utiliza técnicas de planificacion
en la de toma de decisiones
Explica estrategias de solucidon
de agentes en tiempo real
Disefian estrategias de ataque y
de retirada de un agente

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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1.17.3. 1. Fundamentos de agentes
Implementa moviles
agentes moviles | 2. Arquitectura basica de los
en ambientes agentes moviles
de 3. Modelos de agentes moviles
procesamiento 4. Sistema distribuido a los
distribuido, agentes moviles
considerando la 5. Evolucién de los agentes
movilidad, moviles
seguridad y 6. movilidad de agentes
autonomia. Seguridad para agentes moviles
7. Servicios basicos de plataformas
de agentes moviles
8. Describe la arquitectura basica
de los agentes mdviles
9. Describe el modelo de agentes
moviles
10. Diseiia sistemas distribuidos de
agentes moviles
11. Analiza la evolucién de los
Agentes Moviles
12. Diseiia estrategias de movilidad
de agentes
13. Propone soluciones de agentes
moéviles
14. Define esquemas de seguridad.
15. Define servicios basicos de
plataformas de agentes mdviles

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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1.17.4. 1. Mundos virtuales
Desarrolla (caracteristicas, clasificacion,
entornos ejemplos y aplicaciones,
virtuales elementos, propiedades)
basados en Arquitectura de un mundo
agentes virtual
inteligentes, 2. Entornos distribuidos
considerando inteligentes y en tiempo real
su arquitectura, 3. Entornos colaborativos
protocolos y 4. Visibilidad entre objetos
estandares de 5. Interaccién entre objetos
comunicacion, 6. Colisiones entre objetos
prevencién de 7. Estado de consciencia
colisiones y 8. Persistencia de agentes
deteccion de 9. Avatares

otros agentes.

10. Herramientas de disefioy

desarrollo de entornos virtuales
basados en agentes

11. Describe elementos que

intervienen en un entorno
virtual.

12. Describe la arquitectura tanto

externa como interna de un
mundo virtual.

13. Describe arquitecturas basicas

de distribuidos inteligentes

14. Diseiia aplicaciones distribuidas
15. Describe arquitecturas basicas

de sistemas en tiempo real

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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16. Aplica algoritmos de respuesta

17.

18.

19.

20.

21.

22.

en tiempo real.

Describe arquitecturas basicas
de sistemas colaborativos
Aplica algoritmos de interaccion
entre agentes

Aplica técnicas de comunicacién
entre agentes en entornos
virtuales

Aplica técnicas evitando
colisiones en entornos virtuales
Aplica técnicas de deteccion de
la presencia de otros agentes
Aplica técnicas de persistencia
de agentes en entornos
virtuales

Disefia avatares y su rol

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 2: Administra el desarrollo y la integracion de soluciones de sistemas de informacién generando informacidn estratégica para la toma
de decisiones, teniendo como referencia el modelo de negocio.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didactico, digitales, caracterizada por el uso
de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusidn estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante,
conferencia, aprendizaje basado en problemas, métodos investigativos, proyecto, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacidn se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagnéstica, retro

alimentadora, sistematica y decisoria.

CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS PERFIL DOCENTE
PROFESIONALES ESPERADOS DE CONTENIDOS ASIGNATURA . Practico | Teérica | Practica
LA CAPACIDAD Teoricos s s s
2.1 2.1.1 1. Funciones logicas
Emplea Utiliza 2. Funciones de busqueda de
herramientas herramientas datos
informaticas de | tecnoldgicas de 3. Funciones de base de datos
procesamiento procesamiento Formulas matriciales | .
de datos, de de datos 4. Tablas dinamicas r.1gen|ero en .
e, . . . . Sistemas o Ingeniero
planificacion de | ,considerando 5. Funciones financieras °
. . . e de Computaciony
actividades y las competencias | 6. Herramientas de andlisis de .
. Sistemas, con
tareasy de profesionales. datos Inf <t | i
trabajo 7. Controles de formulario para ntorma "Ea, parala 2 1 32 32 maestria o
. . gestion doctorado.
colaborativo, crear aplicaciones
considerando 8. Creacion de aplicaciones con . .
Cinco afios de
sus macros o
. experiencia
competencias )
. profesional
profesionales.
9. Maneja funciones
10. Desarrolla tablas dinamicas
11. Elabora férmulas
12. Crea macros
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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13. Utiliza hojas de cdlculo en la
generacion de informacion.
2.1.2. 1. Planificacién de actividades e
Utiliza hitos de un proyecto
herramientas 2. Creacion de tareas resumen
tecnoldgicas de del proyecto
organizacion de 3. Estructura de desglose del
actividades, trabajo EDT (WBS)
teniendo en 4. Establecimiento de la
cuenta sus secuencia de las actividades:
competencias Método de diagramacion por
profesionales. dependencias (PDM),
precedencia y posposicién de
las actividades
5. Método de la Ruta Critica
(CPM)
Holgura total y libre
6. Estimacion de los recursos de
las actividades
7. Estimacion de la duracién de
las actividades
8. Creacién de linea base del
proyecto
9. Informesy reportes del
proyecto
10. Desglosa actividades
11. Identifica ruta critica
12. Define el tiempo del proyecto
13. Estima recursos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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14. Utiliza software de
administracién de proyectos y
programas
2.1.3. 1. Herramientas de
Utiliza almacenamiento y edicién
herramientas compartida de archivos
tecnoldgicas de 2. Herramientas para
trabajo presentaciones colaborativas
colaborativo, 3. Creadores de encuestas
teniendo en 4. Servicios de streaming en
cuenta sus video
competencias 5. Modelador de flujos de trabajo
profesionales. 6. Creadores de blog en la nube
7. Utiliza software en el trabajo
colaborativo y de comparticidn
de la informacidn
8. Crea encuestas
9. Crea streaming en video
10. Modela flujos de trabajo
2.2. Disefia 2.2.1.Crea 1. Teoria general de los sistemas
modelos en la representacione 2. Estructuray propiedades de un Ingeniero en
resolucion de s sistémicas de sistema Sistemas o Ingeniero
problemas de los problemasde | 3. Principios de un sistema Enfoque de de Computaciony
contenido la realidad, 4. Tipos de sistemas: . 2 32 32 Sistemas, con
. . sistemas ]
social, considerando los estructurados y no maestria o
empresarial y conceptos, estructurados doctorado.
ambiental a propiedades y 5. Metodologia de los sistemas
través del blandos de Peter Checkland
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA DE

SISTEMAS

Caodigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 29/05/2021

Péagina 173 de 324

analisis de su
comportamient
o, aplicando los
fundamentos de
la teoria de
sistemas,
metodologias
sistémicasy la
dinamica de
sistemas.

principios de los

Metodologia de los Sistemas

sistemas. Viables de Staford Beer

7. Aplica los conceptos, principios
y propiedades del enfoque
sistémico para representar
problemas como sistemas

8. Emplea la metodologia de
Sistemas Blandos para
representar sistemas sociales

9. Empleala metodologia de
Staford Beer para representar
sistemas organizacionales

2.2.2. Evalua el 1. Problemologia de los sistemas
comportamiento | 2. Representacion de sistemas
de sistemas a 3. Diagramas causales

través de 4. Arquetipos sistémicos
modelos 5. Diagramas de Forrester
matematicos, 6. Representacion matematica de
basado en el sistemas dindmico
procedimiento 7. Simulacion del

metodoldgico de comportamiento de sistemas
la dindmica de

sistemas.

8. Aplica los diagramas causales
para representar problemas
como sistemas

9. Aplicalos diagramas de

Forrester para representar
sistemas dinamicos

Cinco afios de
experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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10. Utiliza software de simulacion

para representar el
comportamiento de sistemas

2.2.3. Analiza la 1. Las organizaciones como
dindmica de las sistemas
organizaciones 2. Principio de organicidad en las
aplicando los organizaciones
principios del 3. Principio de la sinergia en las
enfoque de organizaciones
sistemas 4. Principios de entropia 'y
neguntropia en las
organizaciones
5. Principio de homeostasis en las
organizaciones
6. Organizaciones inteligentes
7. Aplica los principios sistémicos
en la representacion de una
organizacion como sistema
2.3.Redisefia 2.3.1. Explica 1. Gestion de procesos (BPM) .
. Ingeniero en
los procesos de paradigmas de Mapa de procesos . .
. . . Sistemas o Ingeniero
negocio (AS-IS) y | gestion de 2. Tipos de procesos: g
L . de Computaciony
(TO- BE) procesos, estratégicos, misionales y de .
. ., Sistemas, con
buscando la aplicando apoyo Ingenieria de ,
. -, . S maestria o
satisfaccion del técnicas usadas 3. Priorizacion de procesos procesos de 3 48 32
. . . . doctorado.
cliente, la en el Business 4. Partes interesadas de un negocio
calidad de los Process proceso . o
) N Cinco afios de
productos o Management: 5. Indicadores de desempefio L
. o experiencia
servicios, BPM. Organizacién y estructura del rofesional
reduccién de BPM: ASIS-TO BE P
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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costos y
aprovechamient
o de recursos.

Identifica los tipos y jerarquias
de procesos de negocio

Mapea procesos de un negocio

2.3.2. Describe
los procesos
actuales del
negocio AS-IS,
aplicando la
notacién de
modelado de
procesos de
negocio BPMN.

1. Notacidn para el modelado de
procesos de negocio (BPMN)

2. Elementos basicos de BPMN

3. Patrones de modelamiento de
un proceso

4. Vistas de un proceso

5. Participantes, insumos, flujos
de trabajo, almacenadores,
mensajes en un proceso

6. Diagramacion del AS IS del
proceso

7. Diagrama flujos de tareas y de
informacion de un proceso

8. Utiliza software especializado
en el modelado de procesos

2.3.3. Optimiza
los procesos del
negocio,
aplicando
técnicas de
medicion,
documentacién,
redisefioy

1. Mejoramiento de procesos

2. Técnicas de analisis de
procesos: Brainstorming,
Diagrama de Pareto, Diagrama
Causa-Efecto o Ishikawa

3. Redisefio de procesos

4. Impacto del redisefio: Coste-
Beneficio, Coste de ejecuciodn,
Cuadro Persona

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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SISTEMAS
control de 5. Diagramacion del TO BE del
procesos. proceso
6. Diagrama flujos de tareasy de
informacion de un proceso
7. Utiliza software especializado
en el modelado de procesos
Estima el impacto del redisefio
del proceso
2.3.4. 1. Mejora continuay gestion de
Automatiza el cambios
proceso de 2. Simulacion de procesos de
negocio, negocio
redisefiado, 3. Cuadros de mando de control
evaluandoy de indicadores (Dashboard)
midiendo los 4. Registroy tratamiento de los

indicadores de
desempefioy las
propuestas de
mejora.

cambios en los procesos

5. Utiliza software de simulacion
de procesos

6. Elabora cuadros de mando de
control de indicadores
(Dashboard)

2.4,
Optimiza
operaciones

2.4.1. Modela el
proceso de toma
de decisiones de

1. Teoria de redes
2. Métodos de planificacion de
un proyecto: Diagramas Gantt

Investigacion de

Ingeniero en
Sistemas o Ingeniero
de Computaciony

- S, . 2 32 32 .
organizacionales | optimizacion, 3. PERT/CPM operaciones Sistemas, con
, utilizando mediante la 4. Estimacién de la duracién de maestria o

planificacién y las actividades de los tiempos doctorado.
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métodos
cuantitativos.

programacion de
las actividades.

mas pronto y mas lejano de
culminar las actividades

Representa el modelo de red
de las actividades de un
proceso

Concreta la idea de
administracién del proyecto

2.4.2. Formula el
modelo de
inventario en
condiciones de
certeza,
justificando el
flujo de bienes
en la toma de
decisiones.

Costo en un sistema de
inventario

Componentes del costo de
inventario

Modelos de inventario de
cantidad de pedidos
econdémicos (EOQ)

Modelo de cantidad fija de
reorden, cuando se conoce el
costo por faltantes

Utiliza software especializado
en el analisis de modelos de
inventarios deterministicos
Estima el costo de un modelo
de inventario deterministico
Identifica los elementos del
modelo de inventario
deterministico

Cinco afios de
experiencia
profesional
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2.4.3. Formula el
modelo de
inventario en
condiciones
probabilisticas,
mediante
estimacién de
probabilidades y
costo.

1. Modelo de Cantidad fija de
reorden cuando no se conoce
el costo por faltante

2. Modelo de Cantidad fija de
reorden cuando se conoce el
costo por faltante

3. Modelo de Inventario de
periodo fijo de reorden

4. Utiliza software especializado
en el analisis modelos de
inventarios probabilisticos

5. Estima el costo de un modelo
de inventario probabilistico

6. Identifica los elementos del
modelo de inventario
probabilistico

2.4.4. Propone
soluciones a
problemas de
congestion en
los puntos
criticos del
proceso
productivo,
justificando la
capacidad de
estacion de
servicio.

1. Lineade espera

2. Naturaleza aleatoria de las
llegadas

3. Ley tedrica de Poisson

4. Naturaleza poissiana de las
llegadas

5. Describe los elementos que
constituyen un modelo de cola

6. Explica analiza la importancia
del modelo de colas

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.4.5. Modela 1. Modelos probabilisticos de

problemas de decision

decisién 2. Programacion dinamica

organizacional probabilistica (PDP)

de naturaleza 3. Formulacion de problemas PDP

probabilistica 4. Cadenas de Markov

mediante el uso

dela

programacion 5. Crea modelos probabilisticos

dinamica de decision

probabilistica, 6. Aplica la programacion

teoria de dindmica en la toma de

decisiones y decisiones

cadenas de 7. Aplica la cadena de Markov en

Markov. la toma de decisiones

2.4.6. Formula 1. Modelos de simulacidn

un modelo de Montecarlo

simulacion 2. Modelos de simulacién usando

creativo, variables aleatorias continuas

seleccionando la tedricas

mejor medida de

desempefioy

utilizando la hoja | 3.  Simula el desempefio de un

de calculo. proceso

4. Aplica la técnica de
Montecarlo en la simulacion
2.5. Disefia 2.5.1. Modela el 1. Administracién de la Ingeniero en
modelos de los proceso de produccion y operaciones Sistemas ) 32 32 Sistemas o Ingeniero
procesos planeacién de la 2. Estrategias de las operaciones empresariales de Computaciony
empresariales produccion y Sistemas, con
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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considerando
las técnicas,
utilizadas en la
administracion
de la produccion
y operaciones.

operaciones,
alineado a las

Pronésticos de la producciény
operaciones

técnicas de 4. Planeacion agregaday
planeacién de la programa maestro de
produccion. produccion
5. Sistema de inventarios sujeto a
la produccién y a nivel de
demanda
6. Diagrama el proceso de
prondsticos
7. Diagrama la planeacion
agregada y programa maestro
de produccion
8. Diagrama el sistema de
inventarios sujeto a la
produccion y nivel de demanda
2.5.2. Modela el 1. Planeacion de requerimiento
proceso de de materiales MRP
planeamientode | 2. Planeacion de requerimiento
requerimientos de capacidad CRP
de la produccidn 3. Planeacidny programacion de
y servicios, servicios
considerando los | 4. Fabricacion justo a tiempo
requerimientos y
técnicas de
“justo atiempo”. | 5. Diagrama el MRP
6. Diagrama el CRP
7. Diagrama sistema justo a

tiempo

maestria o
doctorado.

Cinco afios de
experiencia
profesional
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2.5.3. Modela el 1. El producto de la logistica y de
proceso de la cadena de suministros
gestion de El servicio al cliente en la
pedidos, logistica y la cadena de
considerando el suministros
enfoque 2. Procesamiento de pedidos y
logisticoy la sistemas de informacion
cadena de
suministros.

3. Diagrama el proceso de

gestion de pedidos

2.5.4. Modela el 1. Archivos
proceso de 2. Definicién de gestion
gestion documental

documental,

bajo las normas
de organizacion
de documentos.

3. Sistema de gestién de archivos
electrdnicos

4. Diagrama el proceso de
gestiéon documental

2.6. Disefia 1. Terminologia contable | .
procesos de 2.6.1Analiza un 2. Caracteristicas y elementos de r'1gen|er0 en .
. . . . L. Sistemas o Ingeniero
sistemas de sistema de un sistema de informacion °
. . . - de Computaciony
informacion informacion contable Sist
contable, contable, 3. Subsistemasy entorno del Sistemas de 'S eTa,s, con
utilizando considerando su sistema de informacion informacidn 2 32 32 maestria o
. . . doctorado.
técnicas y terminologia, contable contable
herramientas de | caracteristicasy 4. Areasy funciones del sistema . .
. . ., Cinco afios de
modelamiento elementos. de informacidn contable o
experiencia
de .
profesional
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documentacion
contable.

Aplica la terminologia contable
Explica las caracteristicas,
elementos, subsistemasy
entorno del sistema de
informacion contable

2.6.2. Disefia las
actividades
fundamentales
realizadas en los
ciclos de
ingresos, de
gastos y de
conversion,
incluyendo los
procesos
administrativos,
mediante el uso
de herramientas
de
documentacion
contable.

Ciclos de transacciones

Ciclo de ingresos: pedidos de
venta y cobros de efectivo
Ciclo de gastos: compras,
desembolsos de efectivo,
ndéminas y activos fijos

Ciclo de conversion:
planificacién y control de la
produccion y contabilidad de
costos

Procesos administrativos:
procesos de fuente de capital,
procesos de inversion, y
proceso de libro mayor

Utiliza herramientas de
modelado para la
documentacién de procesos
Describe el ciclo de ingresos
Describe el ciclo de egresos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.7. Gestiona la
toma de
decisiones,
segln modelos
de inteligencia
de negocios

2.7.1. Disefa
soluciones de
inteligencia de
negocios,
tomando en
cuenta los
requerimientos
de informacién
en la toma de
decisiones.

1. Necesidades de informacion
empresarial

2. Sistemas de informacién
ejecutiva (EIS)

3. Sistemas de soporte de
decisiones (DSS)

4. Sistemas de gestién de
relaciones con el cliente (CRM)

5. Analisis multidimensional:
OLAP, MOLAP, ROLAP

6. Fundamentos de almacenes de
datos: data warehouse, data
mart

7. Arquitectura de inteligencia de
negocios

8. Metodologias de Kimball,
Inmon, Devlin

9. Identifica el alcance de los
tipos de sistemas de
informacion

10. Aplica técnicas de analisis
multidimensional
Utiliza metodologias de
inteligencia de negocios

Inteligencia de
negocios

48

32

Ingeniero en
Sistemas o Ingeniero
de Computacion y
Sistemas, con
maestria o
doctorado.

Cinco afios de
experiencia
profesional
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de 2021.




Caodigo: OGC-PE-F003

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 1.0
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA DE Fecha de actualizacion: 29/05/2021
SISTEMAS Pagina 184 de 324
2.7.2. 1. Técnica de extraccidn de datos
Implementa de base de datos
modelo de toma transaccionales
de decisiones, en | 2. Técnicas de transformacion de
base a datos a base de datos
inteligencia de multidimensionales
negocios. 3. Técnicas de carga de datos
4. Explotacién de datos para
toma de decisiones
5. Utiliza técnicas de extraccion
de datos
6. Utiliza técnicas de
transformacién de datos
7. Utiliza técnicas carga de datos
8. Utiliza técnicas de explotacién
de datos
9. Interpreta resultados como
soporte a la toma de
decisiones
2.8. Implementa | 2.8.1. Prepara 1. Exploracion de datos Ingeniero en
soluciones de datos a usarse 2. Concatenando datos Sistemas o Ingeniero
inteligencia en algoritmos de | 3. Transformacién de datos de Computacién y
artificial, segun inteligencia 4. Reduccion de dimensionalidad Sistemas, con
aIgorltn'I\cTs ar’Flf|C|aI, Machine Learning 5 37 39 maestria o
matematicos. utilizando doctorado.
técnicas de pre 5. Explora datos
procesamiento 6. Concatena datos Cinco afios de
de datos. 7. Transforma datos experiencia
8. Reduce dimensiones profesional
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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2.8.2. 1. Aprendizaje no supervisado
Implementa 2. Agrupamiento
soluciones de 3. Asociacién
inteligencia
artificial,
basados en 4. Aplica algoritmos de
algoritmos de agrupamiento de datos
aprendizaje no 5. Aplica algoritmos de asociacién
supervisado. de datos
2.8.3. 1. Aprendizaje supervisado
Implementa 2. Clasificacion
soluciones de 3. Regresién
inteligencia
artificial,
basados en 4. Aplica algoritmos de
algoritmos de clasificacion de datos
aprendizaje 5. Aplica algoritmos de prediccién
supervisado. de datos
2.9. Desarrolla 2.9.1. Identifica 1. Componentes dela
propuestas de los componentes arquitectura empresarial de .
. . L. Ingeniero en
arquitectura de una informacién . .
. . L . Sistemas o Ingeniero
empresarial, arquitectura 2. Principios de la arquitectura g
. . . . de Computaciony
identificando las | empresarial, en empresarial .
., Sistemas, con
etapas de base a 3. Estandaresy plataformas de la . .
. L. . . . Arquitectura maestria o
implementacién | estandaresy arquitectura empresarial . 2 32 32
. S . empresarial doctorado.
, considerando marcos de 4. Misién empresarial
la vision de la referencia de 5. Andlisis FODA . o
- . Cinco afios de
empresa. diserio, 6. Modelo clasico de L
e . experiencia
planificacién, competencia: Cuadro de .
profesional

implementacion
y gobierno de

mando integral
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una arquitectura
empresarial de
informacion.

7. Modelos de creacion de
nuevos mercados

8. Identifica componentesy
principios de la arquitectura
empresarial

9. Desarrolla analisis FODA

10. Elabora el cuadro de mando
integral.

2.9.2. Desarrolla
la arquitectura
empresarial,
aplicando un
lenguaje de
modelado que
respalde la
descripcion, el
andlisis y la
visualizacién de
la arquitectura
dentro de los

1. Métodos de desarrollo de
arquitectura empresarial
(ADM)

2. Lenguaje de modelado
Archimate.

3. Niveles, elementos y
plataformas de modelado.

4. Aplica métodos de desarrollo
de arquitectura empresarial
5. Utiliza un lenguaje de

dominios de modelado de arquitectura
negocios. empresarial

2.9.3. Formula 1. Modelos de estrategia
modelos de empresarial.

arquitectura
empresarial que
representen los
diferentes
niveles de una

2. Modelos de servicios y
procesos organizacionales.

3. Modelos de tecnologia e
infraestructura.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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organizacion,
basado en una
plataforma
informatica.

4. Representa la estrategia
empresarial mediante un
esquema.

5. Utiliza métodos y técnicas de
modelamiento de procesos y
servicios.

6. Modela procesos y servicios
basados en tecnologia.

2.9.4. Formula
estrategias de
seguimientoy
monitoreo de
indicadores en la
toma de
decisiones,
basadas en
modelos
informaticos.

1. Estrategias, proyectos e
iniciativas empresariales.

2. Evaluacion y validacion de
modeles de gestion.

3. Informacidn e indicadores
claves para la toma de
decisiones.

4. Creaindicadores de
seguimiento y monitoreo

5. Construye el modelo de
gestion de indicadores.

6. Interpreta comportamiento en
base a indicadores

7. Identifica oportunidades de
mejora de la arquitectura
empresarial

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.10. Analiza
tendencias y
avances
tecnoldgicos
que
proporcionen
informacion
actualizada y
confiable,
mediante el
empleo de
métodos y
herramientas de
prospectiva.

2.10.1.
Identifica
programas de
desarrollo
tecnoldgico,
aplicando
métodos y
herramientas de
prospectiva,
segun las
funciones y
necesidades de
crecimiento de
la organizacién.

1. Tecnologias claves, tecnologias
base, tecnologias emergentes

2. Programas de prospectiva
(foresight)

3. Estimacion en situaciones de
incertidumbre (Forescasting)

4. Técnicas exploratorias : curvas
en S, los ciclos, la extrapolacién
de tendencias y substitucion
tecnoldgica

5. Técnicas normativas: arboles
de relevancia, vigilancia y
monitorizacion tecnoldgica,
analisis Delphi, analisis del
impacto de las tendencias,
sustitucion tecnoldgica

6. Recursos e implicaciones para
las funciones empresariales:
planificacion financiera y
estratégica, mejora de
procesos, desarrollo de nuevos
productos, gestion de
innovaciones

7. Identifica técnicas de
prospectiva

8. Aplica técnicas de prospectivas

9. Obtiene informacién confiable
y actualizada de avances
tecnoldgicos

Prospectiva de
tecnologias de la 2
informacién

32

32

Ingeniero en
Sistemas o Ingeniero
de Computaciony
Sistemas, con
maestria o
doctorado.

Cinco afios de
experiencia
profesional
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2.10.2. Define 1. Computacion en la nube
una arquitectura (Cloud Computing)
tecnolégicadela | 2. Malla de redes (Service Mesh)
prestacion de 3. Paradigna sin servidor
servicios en la (Serverless)
nube, en base al 4. Contenedores administrados
analisis 5. Seguridad administrada
prospectivo de (Managed Security)
tecnologias 6. Modelos de nube hibrida
emergentesy la 7. Internet de las cosas (loT)
estrategia 8. Infraestructura como servicio
tecnoldgica del (laaS)
negocio. 9. Plataforma como servicio
(PaaS)
10. Software como servicio (Saa$S)
11. Realiza disefios de arquitectura
tecnoldgica en la nube
12. Distingue tecnologias para
diferentes servicios en la nube
2.10.3. Define 1. Computacion en la nube
una arquitectura (Cloud Computing)
tecnoldgicaenla | 2. Malla de redes (Service Mesh)
planificacién e 3. Paradigna sin servidor
integracién de (Serverless)
recursos 4. Contenedores administrados
empresariales, 5. Seguridad administrada
en base al (Managed Security)
analisis 6. Modelos de nube hibrida
prospectivo de 7. Internet de las cosas (loT)

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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tecnologias 8. Infraestructura como servicio
emergentesy la (1aaS)
estrategia 9. Plataforma como servicio
tecnoldgica del (PaaS)
negocio. 10. Software como servicio (Saa$)
11. Describe la arquitectura
tecnoldgica en la nube
12. Describe infraestructura como
servicio
13. Describe plataforma como
servicio
14. Describe software como
servicio
2.11. Propone 2.11.1. Presenta 1. Infraestructura de soporte
soluciones un bosquejo de para soluciones empresariales:
empresariales la redes de datos, data center,
de base infraestructura virtualizacion, cloud Ingeniero en
tecnoldgica, tecnoldgica, computing, Internet, loT, RFID. Sistemas o Ingeniero
mediante el teniendo en 2. Tecnologias de hardware, de Computaciény
desarrollo de cuenta software, bases de datos y Sistemas, con
casos de necesidades de conectividad de redes Desarrf)llo de maestria o
. o S soluciones 2 32 32
negocio. la organizacion. 3. Fases para la adquisicion de . doctorado.
hardware y software empresariales
y
Cinco afios de
experiencia
4. Realiza las fases de adquisicion profesional
de hardware, tomando en
cuenta las soluciones de
hardware del mercado.
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5. Analiza el mercado actual de
infraestructura tecnoldgica

2.11.2.
Determina
soluciones
tecnoldgicas
existentes en el
mercado,
teniendo en
cuenta
necesidades
especificas del
negocio.

1. Sistemas empresariales: ERP,
CRM, SCM, SRM, inteligencia
de negocios (Bl), comercio
electrénico

2. Ciclo de vida tradicional de los
sistemas empresariales

3. Metodologias y etapas en la
implementacién de soluciones
empresariales

4. Métodos alternativos para la
implementacion de soluciones
integrales

5. Compara metodologias 'y
soluciones de sistemas
empresariales

6. Analiza casos de éxito de
implementacién de soluciones
tecnoldgicas

2.11.3. Analiza el
grado de
impacto de la
implementacion
de un sistema

1. Definicidn, caracteristicas e
importancia de un ERP

2. Arquitectura de un ERP:
funcionalidad y mddulos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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ERP, en base a la 3. ERP Open Source vs. ERP
arquitectura comercial
empresarial e 4. Criterios para la seleccién de
integracién de un ERP
procesos. 5. Implementacion de un ERP:
metodologias, factores criticos
de éxito, costos
6. Personalizacién de un ERP
7. Impacto de la implementacion
de un ERP
8. Tendencias del mercado de
ERP
9. Describe las necesidades de
informacion en la gestion
empresarial y su relacién con
el ERP
10. Utiliza criterios en la seleccién
de un ERP
11. Analiza la arquitecturay
funcionalidad de un ERP
12. Analiza el impacto de la
implementaciény
personalizacion de un ERP en
la organizacion
13. Analiza las tendencias de los
ERP en la gestion empresarial
2.11.4. Evalla 1. Uso estratégico de sistemas de
soluciones informacion
tecnoldgicas en 2. Alineacion estratégica de Tl

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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escenarios 3. Analisis empresarial y factores
empresariales, criticos de éxito
considerando los | 4. Importancia de la
aspectos basicos administracién de proyectos
ensu tecnoldgicos
implementacion, 5. Gestion del alcance, tiempo,
sus fortalezas y costos y del riesgo en
debilidades, su proyectos tecnoldgicos
alineacion 6. Evaluacion e implementacion
estratégica, y los de sistemas de informacion
beneficios 7. Gestidn del cambioenla
intangibles. implementacién de soluciones
tecnoldgicas
8. Reconoce el impacto de la
incorporacion de TI
9. Define estrategias de gestion
de cambio
10. Propone planes de
implementacién de soluciones
tecnoldgicas.
2.12.Interpreta | 2.12.1.Identifica | 1. Informatizacién de la sociedad
las normas los principales y el derecho informatico Ingeniero en
juridicas problemas de la 2. Regulacion juridica del bien Sistemas o Ingeniero
peruanas en sociedad de la informacional en el Peru Legislacion de Computaciony
materia informacion, 3. Derecho informatico informatica y ética 2 32 32 Sistemas, con
informatica explicando su 4. Libertad informatica profesional maestria o
mediante el uso | impacto en el doctorado.
del método de bien
investigacion informacional o
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dogmaticoy el
andlisis de casos
practicos en el
ambito
empresarial, con
lealtad y
respeto a la Ley.

la ocurrencia de
actos ilicitos,
utilizando
tecnologias
informaticas y
de
comunicaciones,
enbaseala
normativa
informatica
vigente en el
Peru.

Emplea la normativa
informatica vigente en el Peru
Identifica actos ilicitos sobre el
bien informacional

2.12.2. Define
responsabilidade
sy obligaciones
de proteccion de
datos personales
y en la gestidn
dela
informacion en
las
organizaciones,
enbaseala
normatividad
informatica
vigente en el
Peru.

Proteccidn legal de datos
personales

Influencia de las transacciones
basados en tecnologias de la
informaciony
telecomunicaciones
Responsabilidad civil del gestor
de base de datos

Aplica la normatividad
informatica vigente en el Peru
Define acciones concretas de
proteccion de los datos
personales de las personas y
de la informacion en las
organizaciones

Cinco afios de
experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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condiciones de

software

proteccién de 2. Contratos informaticos

datos y del 3. Riesgosy seguros informaticos

software en 4. Valor probatorio de los

contratos, soportes informaticos

utilizdndolos

como medios

probatorios de 5. Emplea la normatividad

actos ilicitos, informética vigente en el Perd

segun la 6. Incorpora clausulas de

normativa proteccion legal de datos y de

informatica software

vigente. 7. ldentifica los soportes
informaticos que tienen valor
probatorio de una accién ilicita

2.12.4. Disefia 1. Delitos informaticos

estrategias de 2. Lafirma digital

proteccién 3. Elciberespacio, Intranet y los

contra delitos actos ilicitos

informaticos en 4. Comercio electrénico

las transacciones | 5. Gobierno electrénico

informaticas, a

través del

comercio 6. Identifica potenciales delitos

electrénico o en informaticos en operaciones

linea, en linea

garantizando la 7. Aplica estrategias de

seguridad proteccién para reducir

técnicay fraudes y abusos

juridica,
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2.12.3. Define 1. Proteccion legal de datos y del
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teniendo en

cuenta los

principios de

autenticidad,

integridad,

confidencialidad

y no repudio.
2.13. Disefia 2.13.1. Define el 1. Ciclode Deming
soluciones para | catalogo de 2. Catalogo de servicios
la gestidn de servicios de Tly 3. Gestion de la demanda de
servicios de Tl, los acuerdos de servicios
considerando niveles de 4. Anadlisis de la oferta de
las necesidades | servicio, en base servicios
de las empresas | al analisis de la 5. Acuerdos de niveles de Ingeniero en
y poniendo demanday la servicios Sistemas o Ingeniero
énfasis en los oferta de Computacién y
beneficios que Gestion de Sistemas, con
puede percibir 6. Aplica técnicas de diagndstico servicios de 5 - 3 maestria o
el cliente final. de la oferta y anélisis de la tecnologias de doctorado.

demanda de servicios de TI informacién
7. Define acuerdos de niveles de Cinco afios de
servicio experiencia

2.13.2. Disefia 1. Gestion de la cartera de profesional

serviciode Tl, en servicios

base ala 2. Gestiodn financiera de los

disponibilidad, servicios

capacidad, 3. Gestidn del nivel de servicio

seguridad y 4. Gestion de la disponibilidad de

continuidad los servicios

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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requerida en los 5. Gestion de la capacidad de los

acuerdos de

servicios

niveles de 6. Gestion de la seguridad de los
servicio. servicios
7. Gestiodn de la continuidad de
los servicios
8. Aplica métodos y técnicas en el
disefio de procesos de
estrategia y disefio de servicios
de Tl
9. Analiza la gestion financiera
del servicio
10. Determina los niveles de
operacién de los servicios
2.13.3. Elabora 1. Planificacién de la transicidn
planes de Gestidn de activos
transicién de los 2. Gestidn de entregas y
servicios de Tl en despliegues
su puesta en 3. Gestidn de cambios
operacion,
considerando la
evaluacion de 4. Aplica métodos y técnicas en la
cambios y transicién y puesta en marcha
riesgos de servicios de Tl
involucrados. 5. Planifica la gestion de cambios
6. Planifica entregasy

despliegues

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.13.4. Disefia 1. Mesa de ayuda al usuario
los procesos de 2. Mesa de servicios de TI
soporte de los 3. Gestidn de eventos, peticiones
servicios de Tl a e incidencias
través de mesas 4. Gestion de problemas
de servicios y de 5. Gestiodn de configuraciones y
ayuda al usuario, procesos de cambio
considerando los | 6. Mejora continua de los
requerimientos servicios de Tl
para la gestion
de incidentes,
problemas, 7. Aplica métodos y técnicas en
cambios y gestion de la operacién de
configuraciones. servicios de Tl
8. Elabora estrategias de mejora
continua de los servicios de Tl
2.14. Evalua 2.14.1. Analizala | 1. Terminologia de la gestidn de
escenarios de terminologiay riesgos: amenazas y
riesgos los componentes vulnerabilidades | .
empresarialesy | dela gestiéon de 2. Estandaresy marcos de trabajo r}genlero en .
. . ‘2 . Sistemas o Ingeniero
de Tl, aplicando | riesgos para la gestion de riesgos °
. . ; de Computaciény
técnicas y empresariales, 3. Componentes de la guia ISO Sist
estandares de considerando los 31000 de gestidn de riesgos: . . s em?S’ con
- . S Gestion de riesgos maestria o
gestién de estandaresy principios, estructura y . 2 32 32
. , empresariales doctorado.
riesgos. guias de buenas proceso
racticas
p' Cinco afios de
vigentes. S
) experiencia
4. Reconoce los origenes y )
- profesional
conceptos clave relacionados
con la gestion de riesgos
empresariales.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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5. Compara los principales
estdndares de gestion de
riesgos empresariales.

6. Reconoce los componentes de
la gestidn de riesgos
empresariales

2.14.2. Evalla 1. Metodologias de gestidn de

riesgos y riesgos

controles 2. Apetito de riesgo

basicos de los 3. Marco de COSO ERM

ciclos de 4. Cumplimiento de objetivos

transacciones, estratégicos, financieros,

utilizando operacionales y de

metodologias de cumplimiento

gestién de 5. Control interno

riesgos vigentes. 6. Identificacion y analisis de
riesgos

7. Tipos de riesgos

8. Andlisis de riesgos cualitativo,
semicuantitativo y cuantitativo

9. Herramientas de evaluacién de
riesgos

10. Identificacidn y tipos de
controles

11. Controles basicos de ciclos de
transacciones (ingresos, gastos
y conversion)

12. Mapa de procesos y de riesgos

13. Matriz de evaluacién de
riesgos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Aplica metodologias de gestion
de riesgos

Identifica el apetito de riesgos
en las organizaciones

Examina los principales
enfoques para la identificacién
de riesgos.

Utiliza diferentes enfoques
para el analisis y evaluacién de
riesgos.

Distingue las principales
caracteristicas de las técnicas
de control de riesgos.
Identifica controles en los
ciclos de transacciones

Analiza riesgos en los ciclos de
transacciones

Usa herramientas para la
evaluacion de riesgos en los
ciclos de transacciones
Plantea opciones de
tratamiento de riesgos en los
ciclos de transacciones

2.14.3. Evallia
riesgos de
informacion,
aplicando
metodologias de
gestion de
riesgos.

Gestion de riesgos de
informacion

Programa de gestidn de riesgos
de informacion: modelo PDCA
Esquemas de clasificacion de
informacion

Matriz de evaluacién de
riesgos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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5. Opciones de tratamiento de
riesgos, controles y procesos
Plan de tratamiento de riesgos

6. Identifica requerimientos de
programas de gestion de
riesgos de informacion

7. Realiza evaluaciones de
amenazas y vulnerabilidades

8. Utiliza esquemas para clasificar
la informacidn

9. Identifica controles de
seguridad de la informacion

10. Analiza riesgos de informacion

11. Usa herramientas para la
evaluacion de riesgos de
informacion

12. Plantea opciones de
tratamiento de riesgos de
informacion

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.14.4. Evalua 1. Gestion de riesgos en
riesgos en proyectos (PMBOK)

proyectos de
tecnologias de la
informacion,
aplicando
metodologias de
gestion de
riesgos.

2. Planificacion de la gestion de
riesgos en proyectos

3. Identificacidn y analisis de
riesgos en proyectos

4. Planificacién de la respuesta a
riesgos

5. Seguimiento y control de
riesgos

6. Identifica riesgos en proyectos
de tecnologias de la
informacion

7. ldentifica controles en
proyectos de tecnologias de la
informacion

8. Analiza riesgos en proyectos de
tecnologias de la informacion

9. Usa herramientas para la
evaluacion de riesgos en
proyectos de tecnologias de la
informacion

10. Plantea opciones de

tratamiento de riesgos en
proyectos de tecnologias de
informacion

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.14.5. Evalua Riesgos financieros: crédito,
riesgos mercado, liquidez, operacional,
financieros, regulatorio, factor humano.
aplicando Materializacion de riesgos
metodologias de Opciones de tratamiento de
gestion de riesgos financieros
riesgos.
Identifica riesgos financieros y
su materializacion
Elabora mapas de riesgos
financieros
Plantea opciones en el
tratamiento de riesgos
financieros
2.15. Propone 2.15.1 Identifica Gobierno Corporativo: marco
un sistema de los conceptos, de COSO
gobiernoy estructura, Marcos y estandares de
gestién de Tl procesos, gobierno de TI: COBIT, ISO Ingeniero en
basado en el funciones y 38500, Calder-Moir Sistemas o Ingeniero
alineamiento de | responsabilidade Estructuras de gobierno de Tl de Computacién y
estrategias s del sistema de Alineamiento con la estrategia . Sistemas, con
. . . Gobierno de ,
empresarialesy | gobierno de TlI, empresarial ) maestria o
en la obtencién utilizando Modelos de aportacion de t('ecnologla's’de 2 32 32 doctorado.
) i informacién
de ventajas estandares y valor de las Tl
competitivas, marcos de Sistemas de gestion de calidad Cinco afios de
aplicando gobierno de Tl Técnicas de asignacién experiencia
estandares y financiera y de inversiones profesional
marcos de Indicadores de desempefio
gobierno de TI.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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8. Describe los componentes de

gobierno y gestion de
tecnologias de la informacién

9. Aplica técnicas de
alineamiento de Tl con la
estrategia empresarial

10. Describe el valordelas Tlen la
empresa

11. Define indicadores de
desempeio

2.15.2. Analiza 1. Direccién del area de TI

los conceptos, 2. Funciones, responsabilidades y

estructura, perfil del CIO.

procesos, 3. Estrategiay direccién de Tl

funciones y 4. Politicas, estandares y

responsabilidade procedimientos de TI

s de la gestion 5. Estrategias y politicas de

de TI, utilizando contratacion de Tl

estandaresy 6. Estructura organizacional de Tl

marcos de y recursos humanos: modelo

gobierno de Tl organizacion del departamento
de Tl y su estructura
organizacional.

7. Gestidn de recursos de Tl

8. Instrumentos de gestion del

departamento de Tl: modelos
de asignacién de costos,
acuerdos de nivel de servicio
(SLA), herramientas de gestion
y Seguimiento de proyectos,
cuadros de mando.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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9. Define funcionesy
responsabilidades del CIO
Plantea politicas de TI
10. Define procedimientos de TI
11. Disefia la estructura
organizacional de Tl
2.15.3. Formula 1. Componentes de gobierno de
un sistema de Tl con COBIT
gobiernoy 2. Dominiosy procesos de Tl de
gestién de Tl COBIT
para un caso 3. Modelos de madurez de
practico procesos de TI
empresarial, 4. Principios de gestién de Tl
utilizando 5. Procesos catalizadores
estandares y
marcos de
gobierno de Tl 6. Define procesos de Tl
7. Plantea modelos de madurez
de procesos de Tl
2.16. Gestiona 2.16.1. Disefia 1. Objetivos de control y Ingeniero en
la seguridad de | estrategias de controles de seguridad de la Sistemas o Ingeniero
la informacion seguridad de informacion de Computacioén y
en las informacion, de 2. Arquitecturas de seguridad de y Sistemas, con
organizaciones, | acuerdo con las la informacion: matriz SABSA Gestion de maestria o
alineada a las metas y 3. Politicas, esténdares, seguridad d’e la 2 32 32 doctorado.
metas y objetivos del procedimientos y directrices informacion
objetivos del negocio. de seguridad de la informacion Cinco afios de
negocio, 4. Amenaza, riesgo, exposicion, experiencia
tomando en vulnerabilidad e impacto profesional
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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cuenta
estandares,
guias de buenas
practicas y
regulaciones
vigentes.

5. Componentes que integran
una estrategia de seguridad de
la informacion (procesos,
personas, tecnologias,
arquitecturas)

6. Relacion entre la seguridad de
la informacién y las funciones
del negocio

7. Gobierno de la seguridad de la
informacion

8. Estandares internacionales
aplicables a la gestion de la
seguridad de la informacion

9. Métodos centralizados y
distribuidos para la seguridad
de la informacion

10. Aplica estandares y técnicas de
seguridad de informacion

11. Describe beneficios de la
seguridad de la informacion

12. Define marco metodoldgico de
la gestidn de riesgos en la
seguridad de la informacion

2.16.2. Identifica
los
requerimientos
potenciales y
vigentes, que
pertenecen al

1. Requerimientos regulatorios
de la seguridad de la
informacion

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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ambito legal y
normativo,
teniendo en
cuenta la
seguridad de la
informacion.

2. Analiza el impacto al negocio
de los requerimientos
regulatorios vigentes de
seguridad de la informacion

2.16.3. Identifica
impulsores que
afectenala
organizacion,
considerando su
impacto en la
seguridad de la
informacion.

1. Impulsores internos y externos
de la seguridad de la
informacion

2. Controles para la relacién con
proveedores de TI

3. Identifica los impulsores
internos y externos de la
seguridad de la informacion

4. Plantea controles para la
relacion con proveedores con
TI

2.16.4. Define
rolesy
responsabilidade
s relacionadas
con la seguridad
dela
informacion en
la organizacion
segun la
estructura
organizacional
de la empresa

1. Estructura organizativa de la
seguridad de la informacion
2. Tablas RACI

3. Proponerolesy
responsabilidades de
seguridad de la informacion en
una organizacion

4. Elabora la tabla RACI

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.16.5. Prepara
un plan de
accion de
continuidad
contra
interrupciones
de las
operaciones,
tomando como
referencia las
buenas practicas
de los
estandares de
continuidad.

1. Identificacion y tipificacion de
amenazas, interrupciones y
desastres probables

2. Analisis de impacto en la
organizacion (BIA)

3. Tiempos objetivos de
recuperacién (RTO) y Puento
objetivo de recuperacion (RPO)

4. Gestion de crisis

5. Plan de respuestay
recuperacion

6. Pruebasy planes de mejora de
controles

7. Elabora matrices de anadlisis de
impacto

8. Define el RTOy RPO

9. Elabora acciones de respuesta
y recuperacion del proceso
normal en planes de
continuidad

10. Elabora pruebas de controles

2.17. Evalta el
cumplimiento
de los objetivos

2.17.1. Describe
el proceso de
una auditoria de

1. Principios y tipos de auditoria
2. Auditoria internay auditoria

externa Auditoria de

Ingeniero en
Sistemas o Ingeniero
de Computaciony

de control en los | TI, utilizando el 3. Fases de una auditoria de SI Sistemas de 2 32 32 Sistemas, con
sistemas de enfoque de 4. Efectos de leyes y regulaciones Informacion maestria o
informacion, gestién de en la auditoria de sistemas de doctorado.
basado en riesgos. informacion

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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estandares,
guias de buenas
practicas y
regulaciones
internasy
externas
vigentes.

Cédigo de ética de la auditoria
de Sl

Tipos y categorias de riesgos
deTI

Analisis y evaluacién de riesgos
de Tl

Categorias de controles de TI:
ITGC, ITAC, preventivos,
correctivos, detectivos

10.

Identifica las similitudes y
diferencias de la auditoria de SI
con respecto a otros tipos de
auditoria.

Describe las fases de una
auditoria de Sl basada en
riesgos.

Categoriza los riesgos de Tl
Elabora una matriz de riesgos y
controles de Tl

2.17.2. Elabora
planes de
auditoria de
sistemas de
informacion,
considerando el
alcance de la
evaluacion.

Estandares y guias para la
planificacién de una auditoria
de S|

Técnicas y pasos para la
elaboracion de un plan de
auditoria de SI

Alcance y objetivos de una
auditoria de SI

Cinco afios de
experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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4. Leyes, regulaciones, politicas y
ética en la realizacion de una
auditoria de S|

5. Elabora un plan de auditoria de
S|

6. Determina el alcancey
objetivos de una auditoria de
S|

7. Determina el marco
regulatorio de una auditoria de
S|

2.17.3. Elabora
papeles de
trabajo de
registro de
evidenciay
hallazgos, en
base a los
objetivos de
control.

1. Estandares, guias,
herramientas y técnicas para la
documentacion de una
auditoria de SI

2. Técnicas para la recoleccién de
evidencias de auditoria de Sl

3. Pruebas de cumplimientoy
pruebas sustantivas

4. Hallazgos de auditoria de SI

5. Procedimientos para la
realizacién diferentes tipos de
auditoria de SI

6. Aplica estandares, guias,
técnicas y herramientas en la
documentacion de una
auditoria de Sl
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7. Realiza recorridos y pruebas de
auditoria de SI, utilizando
técnicas de muestreo.

8. Revisa controlesde Tlenla
identificaciéon de hallazgos

9. Documenta los hallazgos de
auditoria de SI, mediante la
recoleccién de evidencias

2.17.4. Elabora
informes de
auditoria de
sistemas de
informacion (Sl),
comunicando los
hallazgos y
presentando las
recomendacione
s
correspondiente
s.

1. Estandares, guias,
herramientas y técnicas para la
elaboracion y presentacién de
informes, y comunicacién de
resultados de una auditoria de
S|

2. Seguimiento de la auditoria de
S

3. Aplica estandares, guias y
técnicas para la elaboraciony
presentacion de informes de
auditoria de SI

4. Describe los hallazgos y
evidencias

5. Sustenta las conclusiones y
recomendaciones

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.18. Propone 2.18.1. Identifica 1. Caracteristicas y objetivos de la

soluciones
aplicables, a los
problemas de
ciberseguridad
en las empresas
aplicando
métodos de
monitoreo y
detecciony
tecnologias
emergentes.

los problemas de
ciberseguridad
en las empresas,
utilizando
métodos de
monitoreo y
deteccion.

ciberseguridad

2. Diferencias entre seguridad de
la informaciény
ciberseguridad

3. Conceptos de ciberseguridad

4. Principios de arquitectura de
ciberseguridad

5. Meétodos de monitoreo,
deteccion y logging

6. Prevenciony respuesta a
incidentes de ciberseguridad
Monitoreo de incidentes de
ciberseguridad

7. Information Gathering y ciber-
inteligencia

8. Respuestas incidentes:
Intercambio de informacién y
evidencias

9. Cloud computing security

10. Describe la importancia de la
ciberseguridad

11. Describe métodos de
monitoreo, deteccién y logging

12. Propone mecanismos de

prevencidn y respuestas a
incidentes de ciberseguridad

Gestion de la
ciberseguridad

32

32

Ingeniero en
Sistemas o Ingeniero
de Computaciony
Sistemas, con
maestria o
doctorado.

Cinco afios de
experiencia
profesional
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2.18.2. Describe
soluciones de
ciberseguridad,
basadas en
tecnologias
emergentes.

Implicaciones de la
ciberseguridad en tecnologias
emergentes: federacién de
identidades, Blockchain, loT,
ICS / SCADA, Computacién
Cuantica

Gobierno de la ciberseguridad:
gestiéon de empleados, BYOD,
politicas y practicas

Privacidad y robo de identidad
en las redes sociales
Comercio-e seguro: anti-fraude
de tarjetas de pago,
intermediarios.

Economia cibercrimen
Normativa y legislacion en
ciberseguridad

Analiza tecnologias
emergentes y su impacto en la
ciberseguridad

Propone controles
ciberseguridad

Propone un marco
metodoldgico para la gestion
de riesgos en ciberseguridad

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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2.19.
Implementa un
plan estratégico
de sistemas de
informacion,
considerando
los objetivos
empresariales.

2.19.1. Identifica
entornos de los
sistemas de
informacion,
segun el marco
global en el que
se desenvuelven
las empresas y
sus respectivos
planes de
negocios y de TI.

1. Planes estratégicos y de
gestién en las empresas

2. Elrol de los sistemas de
informacion en las empresas

3. El proceso de alineamiento de
los objetivos de Tl con los
objetivos del negocio

4. Modelos de gobierno y gestion
de Tl

5. ISO/IEC 38500

6. Utiliza matrices de
alineamiento de Tl con los
objetivos del negocio

Planeamiento

Ingeniero en
Sistemas o Ingeniero
de Computaciony
Sistemas, con

. L tratégico d tri
7. Aplica los principios de es.ra egico de 2 32 32 maestria o
. sistemas de doctorado.
gobierno de Tl en el proceso . .,
. . informacién
de alineamiento de Tl con el . .
. Cinco afios de
negocto experiencia
2.19.2. Aplica el 1. Diagnostico de la situacién P .
. profesional
Plan estratégico actual de Tl
y Balanced 2. VisiondeTI
Scorecard de la 3. Balanced Scored Card de TI:
empresa, como Mapa estratégico, objetivos,
principal iniciativas y metas
herramienta de 4. Indicadores de gestidn
gestion, empresarial y tecnolégica
tomando como 5. Cuadros de mando: gestion de
base los indicadores
objetivos
empresariales.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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6. Elabora el mapa estratégico de

Tl

7. Elabora cuadros de mando
mediante dashboard
2.19.3. Propone 1. Estrategia de Tl para el negocio
proyectos 2. Portafolio de aplicaciones y
tecnoldgicos que servicios: definicién de
apoyen al servicios y organizacion del
cumplimiento de trabajo
los objetivos 3. Portafolio de proyectos de Tl
estratégicos, 4. Portafolio de procesos de Tl
considerando las | 5. Alineamiento tecnoldgicoy
actividades estrategias
operativas de las
areasde Tly el
alineamiento 6. Prepara el portafolio de
tecnoldgico con proyectos de Tl
el negocio. 7. Prepara el portafolio de
procesos de Tl
8. Realiza matrices de
alineamiento tecnolégico y
estrategias
2.19.4. Identifica 1. Gestion de recursosy
los diversos organizacion
recursos 2. Indicadores financieros de
informaticos y gestién y conocimiento de las
tecnoldgicos con inversiones
los que cuentala | 3. Herramientas de gestidn
empresay las estratégica de tecnologia de la
posibilidades a informacion
futuro, mediante | 4. BSC tecnoldgico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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laintegracion de
la informacién a
partirdeunplan | 5 Realiza el BSC tecnoldgico de
de gestion de TI. un plan estratégico de S|
2.20. Produce 2.20.1. Identifica 1. Introduccion al Data Analytics
valor en las oportunidades aplicado al mundo comercial
organizaciones, | devaloren las (estrategias digitales)
utilizando organizaciones, 2. Elusode lainformacion para la
métodos de a través del toma de decisiones
analisis de andlisis de datos comerciales
datos, asi como | (data analytics).
herramientas y
modelos de 3. Utiliza distintas herramientas Ingeniero en
apoyo que de analitica Sistemas o Ingeniero
soportaran la 4. Extrae datos digitales de Computacion y
toma de 5. Interpreta los datos digitales Sistemas, con
decisiones. 2.20.2. Evalta 1. Advanced Analytics N maestria o
distintas 2. Web based analytics (ratios de Marketing Digital 2 32 32 doctorado.
oportunidades conversion, retorno, trafico,
de valor gestion) Cinco afios de
organizacional, 3. Campaiias de pago experiencia
utilizando 4. ROl en adwords profesional
herramientas 5. Analytica en social media
avanzadas de
andlisis de datos.
6. Analiza trafico web
7. Calibra esfuerzos en redes
sociales
8. Mide el éxito de campafias
digitales
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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9. Establece KPI
10. Propone campanias destinadas
a alcanzar una mayor
rentabilidad y retorno en base
a unos objetivos detectados
2.21. 2.21.1. 1. Deep Learning
Implementa Construye 2. Red Neuronal artificial
soluciones de modelos de 3. Multilayer Perceptron
inteligencia prediccidn en 4. Entrenamiento de redes
artificial, base a redes neuronales
utilizando redes | neuronales 5. Métodos de busqueda de los
neuronales. artificiales, mejores parametros | .
considerando el 6. Rendimiento de los modelos r.wgemero en .
. Ll Sistemas o Ingeniero
entrenamientoy de prediccion de C °
rendimiento 7. Modelos de Keras con Scikit- ,e omputacion'y
. . Sistemas, con
esperado. Learn para Machine Learning tri
maestria o
D L i 2 32 32
cep Learning doctorado.
8. Realiza clasificaciones con . o
Cinco afios de
redes neuronales L
. . experiencia
9. Aplica algoritmos de .
; profesional
entrenamiento de redes
neuronales
10. Calcula la medida de
rendimiento de modelos de
regresion con redes
neuronales
11. Aplica los modelos Keras
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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2.21.2.
Implementa
mecanismos de
control en redes
neuronales,
considerando el
rendimientoy la
sobrecarga.

1. Modelos para hacer
predicciones

2. Puntos de control en el
entrenamiento de los modelos

3. Comportamiento del modelo
durante el entrenamiento
trazando el historial

4. Sobreajuste con la
regularizacion Dropout

5. Rendimiento con una
planificacion basada en la tasa
de aprendizaje

6. Mantiene puntos de control en
el entrenamiento de los
modelos.

7. Comprende el
comportamiento del modelo
durante el entrenamiento
trazando el historial.

8. Reduce el sobreajuste con la
regularizacion Dropout.

9. Optimiza el rendimiento con
una planificacién basada en la
tasa de aprendizaje

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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categorizacion
de objetos,
escenas o
imagenes, en
base a técnicas
de muestreoy
redes
neuronales
convoluciones
(CNN)

subsampling, max-Pooling
Convoluciones subsecuentes
6. Redes neuronales
convolucionales (CNN)
7. Rendimiento del modelo con
Data Augmentation

8. Aplica técnicas de filtros de
imagenes

9. Aplica convoluciones
subsecuentes para depurar
imagenes

10. Utiliza CNN en el
reconocimiento de imagenes

2.21.4.,
Implementa
algoritmos de
prediccidn de
variable
temporal en
base técnicas de
muestreo y
redes
neuronales
recurrentes
(RNN)

1. Redes neuronales recurrentes
(RNN)

2. Ténicas de perceptrones
multicapa para problemas de
series de tiempo

3. Técnica de gestion de memoria
de largo y corto plazo (Long-
Short Term Memory - LSTM)
para problemas de series
temporales

4. Estado en modelos LSTM para
prediccion de secuencias
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2.21.3. 1. Pixel
Implementa 2. Convoluciones
algoritmos de 3. Técnicas de filtros o kernels
detecciény 4. Técnicas de muestreo:

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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5. Técnicas Backpropagation

6. Realiza el disefio de modelos
RNN

7. Entrena modelos RNN

8. Aplica técnicas LSTM
Aplica técnicas de
Backpropagation

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 3: Propone soluciones de infraestructura de Tl como soporte de sistemas y aplicaciones informaticas, considerando los

requisitos de calidad de servicio, performance, operatividad y costo.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didactico, digitales, caracterizada
por el uso de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo,
exposicién dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas, métodos investigativos, proyecto, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacidn se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagnéstica,

retro alimentadora, sistematica y decisoria.

CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS PERFIL DOCENTE
PROFESIONALE | ESPERADOS DE CONTENIDOS ASIGNATURA . o . Practica
S LA CAPACIDAD Tedricos | Practicos | Teodricas s
3.1. Modela 3.1.1. Analiza Definicion y propiedades
problemas de problemas de de la integral indefinida
ingenieriay ingenieriay Propiedades de
tecnologia tecnoldgicos integracién indefinida: de
identificando gue requieran potencia, de funcién
las funciones encontrar el logaritmica, de funcion
que conforman | conjunto de exponencial, para Matematico, con
el fenédmeno todas las funciones maestria o
enunintervalo | funciones trigonométricas, para doctorado.
(a, b), primitivas en funciones hiperbdlicas Calculo integral 3 1 48 32
obteniendo un intervalo Métodos de integracion Cinco afios de
conclusiones definido, indefinida: por cambio de experiencia
matematicas mediante el variable, de funciones con profesional
que faciliten su | analisis trinomio cuadrado
analisis e matematicoy perfecto, por fracciones
interpretacién, | la aplicacion de parciales, de funciones
utilizando métodos de trigonométricas, por
métodos del integrales sustituciones
indefinidas. trigonométricas
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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calculo
integral.

4. Reconoce las propiedades
de la integral indefinida

5. Aplica las propiedades de
integracion indefinida

6. Utiliza métodos de
integracién indefinida en
problemas de la vida real

3.1.2. Analiza
problemas de
ingenieriay
tecnoldgicos
de una sola
funcién en un
intervalo
definido,
mediante el
analisis
matematicoy
la aplicacion de
métodos de
integrales
definidas.

1. Definicidny propiedades
de la integral definida

2. Teorema fundamental del
calculo

3. Métodos de integracion
definida: por cambio de
variables, por partes, de
funciones racionales, por
fracciones parciales, y
sustitucion
trigonométrica, mediante
fracciones parciales

4. Reconoce las propiedades
de la integral definida

5. Aplica las propiedades de
integracion definida

6. Utiliza métodos de
integracion definida en
problemas de la vida real

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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3.1.3. Propone
soluciones en
la resolucion
de problemas
de calculo de
areas de
regiones
planas,
volimenes de
sélidos de
revolucion,
centros de
masa de
ldminas
delgadas y
homogéneas
de entorno
real, utilizando
integrales
definidas.

Calculo de areas de
regiones planas

Calculo de volimenes de
solidos por rotacion
Centros de masa de
[dminas delgadas y
homogéneas

Integracién impropia

Calcula areas de regiones
planas con la integracién
definida

Calcula voliumenes de
solidos de rotacién con la
integracion definida
Determina el centro de
masa

3.1.4. Propone
soluciones en
la resolucion
de problemas
de integracion
de funciones
reales de varias
variables,
utilizando
integrales
doblesy
triples.

Integrales dobles
Integrales triples

Aplica integrales dobles y
triples en el estudio de
fendmenos tecnoldgicos y
de ingenieria

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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3.2. Diseia 3.2.1. Analiza 1. Seiales analdgicasy
sistemas el digitales
digitales comportamien | 2. Sistemas de numeracién
basado en to de los 3. Algebra de Booley
metodologias, circuitos Funciones Booleanas
conocimientos | digitales 4. Simplificacion de
tedricos y integrados, funciones légicas
practicos de haciendo uso 5. Compuertas logicas
tecnologia de simuladores | 6. Uso de circuitos
digital, logica y conceptos integrados
combinacional tedricos de 7. Mapas de Karnaugh .
. , L . L7 Ingeniero en
y secuencial. tecnologia 8. Disefioy simulacién de . .
.. - L L. Sistemas o Ingeniero
digital. circuitos légicos y digitales de C °
9. Diodos LED S,et omputaciony
10. Sistemas Sist IS eTa]s, con
combinacionales: |'s 'emas 2 1 32 32 maestria o
e digitales doctorado.
codificadores y
decodificadores, . N
. Cinco afios de
multiplexores y o
. experiencia
demultiplexores )
profesional
11. Reconoce las diferencias
entre sistemas analdgicos
y sistemas digitales
12. Aplica los conocimientos
del algebra booleana en el
estudio de los circuitos
digitales
13. Explica el funcionamiento
de circuitos digitales
integrados
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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14. Describe el
funcionamiento de los
circuitos digitales
combinacionales

haciendo uso
de elementos
electrdnicos

3.2.2. Disefa 1. Operaciones aritméticas
circuitos binarias: suma, resta
digitales 2. Sistemas secuenciales

3. Contadores digitales
4, Memorias:RAM, ROM,
EPROM, Compactas

como 5. Direccionamiento de
contadores memorias integradas
digitales y

dispositivos

basicos de 6. Describe el
almacenamient funcionamiento de los
ode contadores digitales
informacion 7. Aplica contadores

digitales en el disefio de
circuitos

8. Identifica los dispositivos
bdsicos de
almacenamiento de
informacion a través de
dispositivos de estado
solido

9. Disefa circuitos digitales
de operaciones
aritméticas binarias

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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3.3. Disenala
estructura
operacional
fundamental
de un sistema
de
computadoras,
segun los
requerimientos
de
funcionalidad y
rendimiento.

3.3.1. Explica el
funcionamient
odeun
computador,
considerando
las funciones
de sus
componentes
légicos y
fisicos.

Computadoras y
microprocesadores.
Sefiales digitales.
Estructura, organizaciony
funciones de una
computadora.

Modelo de Turing y Von
Neumann.

Elementos de un
Procesador: Unidad de
aritmética y ldgica,
Unidad de control y
registros.

Canales de direcciones,
control y datos.
Operaciones de
entrada/salida y placa
principal.

Identifica la estructura y
organizacion logica y fisica
de un computador
Describe el
procesamiento de dato en
el computador

Arquitecturay
organizacion de
computadoras

32

32

Ingeniero de
Sistemas o Ingeniero
de Computaciony
Sistemas, con
maestria o
doctorado.

Cinco afios de
experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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caracteristicas
de los
procesadores,
almacenamient
o, dispositivos
de entraday
salida,

Control y Unidad
Aritmética y Ldgica

2. Aritmética del Procesador

3. Sistemas de numeraciény
equivalentes

4. Numeros negativos:
modulo y signo, C-1, C-2y

considerando Exceso 2n-1

la arquitectura |5. Numeros en punto

fisica del flotante

computador. 6. Memoria:internay
externa

SISTEMAS Pagina 227 de 324
3.3.2. 1. Microcontrolador
Implementa 2. Definicién y diferencias
prototipos de con el microprocesador
computadores, | 3. Arquitectura Harvard
utilizando 4. Sefales analdgicas,
micro sensores y actuadores
controladores, | 5. Entorno de desarrollo
sensoresy Arduino
actuadores. 6. Arduinoy Android
7. Describe la arquitectura
Harvard de un
computador
8. Realiza prototipos de
computador usando
Arduino y Android
3.3.3. Analiza 1. El procesador: Unidad de

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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7. Memoria principal:
Cédigos de detecciony
correccion de errores

8. Coddigo de paridad y
Cédigo Hamming

9. Memoria Caché: Tipos

10. Dispositivos de
almacenamiento externo

11. Monitores y tarjetas
graficas

12. Buses de interconexion:
control, direccion y datos

13. Interfaces de entrada 'y
salida

14. Realiza maquetas de la
arquitectura fisica del
computador

15. Describe la arquitectura
fisica de un computador

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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3.3.4. Analiza 1. Arquitectura de disefio de

arquitecturas los microprocesadores:
avanzadas de CISC, RISC
microprocesam | 2. Arquitectura de

iento, microprocesador con
considerando conjunto reducido de

el volumeny instrucciones Reduced
tipo de Instruction Set Computer:
informacion. ARM

3. Arquitecturas
superescalares

4. Clusters de computadoras

5. Arquitectura con mas de
dos unidades de
procesamiento y una
Unica memoria central:
UMA

6. Procesadores vectoriales

7. ldentifica diferencias
entre las arquitecturas
CISCy RISC

8. Describe arquitecturas de
microprocesador de 32 y
64 bits

9. Diferenciael
procesamiento de
microprocesadores
escalares y vectoriales

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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3.4. Disena 3.4.1. 1. Modelos de referencia
redes de datos. | Analiza los 2. Protocolos TCP/IP
utilizando los componentesy | 3. Dispositivos de red
modelos de los protocolos 4. Tipos de redes
referencia OSI de redes, 5. Capa fisica y medios de
y TCP/IP. basados en los transmision
modelos de
referencia OSI
y TCP/IP. 6. Identifica la estructura de Ingeniero de
los tipos de red Sistemas o Ingeniero
7. Explica el proceso de de Computacion y
comunicacién en una red Sistemas o Ingeniero
8. Selecciona en Comunicaciones o
Redes y ) .
adecuadamente los 2 1 32 32 afines, con maestria

conectividad

dispositivos de red

3.4.2. Identifica
el proceso de

1. Capade enlace de datos
2. Tecnologias ethernet

o doctorado.

Cinco afios de

comunicacion 802.3 experiencia
en redes 3. Spanning Tree Protocol profesional
conmutadas, (STP)
segun los 4. Protocolos de resolucion
protocolos de de direcciones
capa de enlace
de datos.
5. Describe el
funcionamiento de las
redes conmutadas
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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3.4.3.Disefla 1. Direccionamiento IPv4 e
redes de datos, IPv6
aplicando el 2. Traducciones de
direccionamien direcciones de red (NAT)
to légicoy 3. Herramientas de
haciendo uso verificacién de
de software de conectividad
emulacién. 4. Protocolos de la capa de

transporte (UDP, TCP

5. Protocolos de la capa de
aplicacion

6. Simulacion de una red de
datos

7. Diagrama redes de datos

8. Configura redes de datos
utilizando
direccionamiento IP

9. Compara el desempefio
de modelos de redes de
datos contra estandares
de referencia

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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3.5. Gestiona 3.5.1. Opera 1. Modelo cliente servidor
plataformas diferentes 2. Plataformas tecnoldgicas
tecnoldgicas, sistemas 3. Sistemas Operativos
basadas en operativos, 4. Maquinas virtuales
modelos considerando
cliente/servido | las
r. caracteristicas 5. Diferencia entre las
técnicasy plataformas cliente y las
arquitectura plataformas servidor Ingeniero de
del modelo 6. Instala sistemas S.g | .
cliente/servido operativos Istemas o ”E?”'ero
. . de Computaciony
r. 7. Configura sistemas . .
; Sistemas o Ingeniero
operativos .
- . en Comunicaciones o
8. Instala maquinas virtuales Plataformas . .
) L L . 2 2 32 64 afines, con maestria
9. Configura maquinas tecnoldgicas
. o doctorado.
virtuales
3.5.2. Opera 1. Protocolos de la capa de . o
L L Cinco afios de
servicios de aplicacién L
. experiencia
red, haciendo .
profesional
uso de los
protocolosde | 2. Instala servicios de red
la capa de Configura servicios de
aplicacion. transferencia de archivos
4. Configura servicios Web
5. Configura servicios DNS
6. Configura servicios DHCP
7. Configura servicios de
correo electrénico
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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3.5.3. 1. Administracién de redes

Administra 2. Servidores convergentes

servicios de

red, haciendo

uso de los 3. Monitorea la operacidn

protocolos de de los servicios de red

la 4. Soluciona problemas en

administracion los servicios de red

de redes. 5. Realiza mantenimiento a

los servicios de red

3.6. Disefa 3.6.1. Analiza 1. Modelo jerarquico de
redes de datos | los modelos redes LAN
empresariales, | jerarquicosde | 2. Tecnologias WAN
segun las redes de 3. Interconexion entre redes
necesidades y datos 4. Algoritmos de Ingeniero de
tamanio del empresariales enrutamiento. Sistemas o Ingeniero
negocio, LAN 'y WAN, de Computacién y
utilizando el utilizando Sistemas o |ngeniero
modelo algoritmosde | 5. |dentifica los niveles en en Comunicaciones o
jerarquicoy enrutamiento. redes jerarquicas afines, con maestria
tecnologias 6. Compara algoritmos de Redes.de datos 3 1 48 32 o doctorado.
convergentes. enrutamiento aplicadas

3.6.2. Define 1. Tecnologias moviles, 4G, Cinco afios de

modelos de LTE, 5G experiencia

redes maviles, | 2. Tecnologias inaldambricas profesional Cinco

inaldmbricas, 802.11 Wifi afios de experiencia

virtuales y de 3. Redesde alta profesional

alta disponibilidad

disponibilidad, | 4. Redes LAN Virtuales

como 5. Redes Privadas Virtuales

complemento

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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alaredde
datos, en base Identifica necesidades de
alas escalabilidad de la red de
necesidades datos
del negocio. Compara alternativas de
escalabilidad
Especifica funcional y
técnicamente modelos de
redes de datos
3.7. 3.7.1. Principios de la seguridad
Implementa la Determina la de la informacion
seguridad de necesidad de Amenazas y
redes de datos, | seguridad en vulnerabilidades en redes
utilizando redes de datos, ISO/IEC 27033
estandares, basado en la Ingeniero de
protocolos y normativa y Sistemas o Ingeniero
algoritmos de | estandares de Identifica amenazas y de Computacién y
autenticaciony | seguridad. vulnerabilidades en redes Sistemas o Ingeniero
encriptacion. de datos . en Comunicaciones o
e Seguridad de . i
Identifica las buenas 2 1 32 32 afines, con maestria
L redes de datos
practicas de la norma o doctorado.
ISO/IEC 27033
3.7.2. Seguridad interna Cinco afios de
Implementa Modelo Triple AAA: experiencia
estrategias de autenticacion, profesional
seguridad autorizaciény la
internay de trazabilidad de acceso a la
acceso alared, red
en base a los
estandares de
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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seguridad en 3. Configura la seguridad
redes de datos. interna de redes de datos
4. Configurala
autenticacion,
autorizaciony la
trazabilidad de acceso a la
red
3.7.3. Aplica 1. Algoritmos de
estrategias de encriptacion para
seguridad de la integridad
red de datos, 2. Algoritmos de
en base al encriptacion para la
desempefio de confidencialidad
los algoritmos 3. Certificados digitales
de 4. Seguridad perimetral:
encriptacion. Firewalls, IDS, IPS
5. Seguridad en VPNs
6. Sistemas de monitoreo de
seguridad en la red
7. Comparael
funcionamiento de
algoritmos de
encriptacion
8. Configura firewalls
9. Configura IDS/IPS
10. Configura IPSec en VPNs
3.8. Diseia 3.8.1. Identifica | 1. Evolucidn de los centros Arquitectura de Ingeniero de
centros de los diversos de datos 2 1 32 32 Sistemas o Ingeniero
centro de datos g
datos componentes de Computaciony
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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utilizando
estdndares y
mejores
practicas
internacionales

del disefio de
un centro de
datos segun
requerimientos

2. Normas y estandares para
el disefio de centros de
datos

3. Componentes del disefio
de un centro de datos

4. Metodologias de disefo
de centros de datos

5. Describe los componentes
de un centro de datos
Aplica normasy
estandares en el disefio
de centro de datos

6. Propone un marco
metodoldgico para el
disefio de un centro de
datos

3.8.2.
Selecciona
adecuadament
e el nivel de
disponibilidad
del centro de
datos en base
alos
requerimientos

1. Niveles de disponibilidad
de centros de datos

2. Clasifica los centros de
datos segun su nivel de
disponibilidad

del negocio.

3.8.3. Analiza 1. Gestion de proyectos de
los procesos de Infraestructura

gestién de

Sistemas o Ingeniero
en Comunicaciones o
afines, con maestria

o doctorado.

Cinco afios de
experiencia
profesional
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proyectos,
puesta en
servicio,
operacién/man
tenimientoy
gestidon de un
centro de
datos,
considerando
las capacidades
de
almacenamient
oy
procesamiento
requeridas.

2. Puesta en servicio de un
centro de datos

3. Operaciény
mantenimiento de un
centro de datos

4. Gestidn de un centro de
datos

5. Define los procesos de
gestién de centro de
datos

6. Plantea planes de
operaciéony
mantenimiento de
centros de datos

3.8.4. Propone
el disefio de un
centro de
datos,
considerando
normas
internacionales
de cableado
estructurado.

1. Niveles de disponibilidad
de Centros de Datos

2. ldentifica los
requerimientos de
infraestructura del
negocio

3. Compara la propuesta de
disefo con referentes
similares

4. Presenta propuesta de
disefo de Centro de Datos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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3.9. Elabora 3.9.1. Identifica | 1. Normas y buenas
propuestas de los practicas para gestion de
proyectos de componentes proyectos de
infraestructura | de un proyecto infraestructura
tecnoldgica, de tecnoldgica
utilizando infraestructura | 2. Componentes de un
estdndares y tecnoldgica, en proyecto en
buenas base a infraestructura
practicas. estandares. tecnoldgica
Ingeniero de
3. Identifica normasy Sistemas o Ingeniero
buenas practicas en la de Computaciony
gestion de proyectos de Sistemas o Ingeniero
infraestructura Proyectos de en Comunicaciones o
tecnoldgica infraestructura 3 1 48 32 afines, con maestria
4. Describe los componentes tecnoldgica o doctorado.
de un proyecto en
infraestructura Cinco afios de
tecnoldgica experiencia
3.9.2. Elabora 1. Normasy buenas profesional
una propuesta practicas de cableado
de un proyecto estructurado
de cableado 2. Componentes del
estructuradoy Cableado estructurado
networking, en | 3. Modelos de Networking
base a normas
correspondient
es. 4. |dentifica los
requerimientos de
cableado estructurado
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Identifica los
requerimientos de
equipameitno de
networking
Elabora proyectos de
cableado estructurado
Elabora proyectos de
equipamiento networking
3.9.3. Elabora Componentes de
una propuesta soluciones de voz y video
de un proyecto
de
infraestructura Identifica los
de soluciones requerimientos de
de voz y video, soluciones de voz y video
segun Elabora propuestas de
requerimientos solucién de voz y video
3.10. Disefia 3.10.1. Plataformas tecnoldgicas
soluciones de Propone en la nube Ingeniero de
plataformas modelo de Vision general de la Sistemas o Ingeniero
tecnoldgicas, computacion, computacion en la nube de Computaciony
basadas en en la nube Modelos de computacion Sistemas, con
modelos de segun los tipos en la nube Plataformas maestria o
., . 2 1 32 32
servicios en la de servicios Componentes de la cloud doctorado.
nube. requeridos. computacién en la nube
Tendencias y practicas Cinco afios de
emergentes experiencia
profesional
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Categoriza los diferentes
tipos de prestacion de
servicios en la nube
Justifica la importancia de
la computacion en la nube
como parte esencial de las
Tl

3.10.2.
Gestiona los
recursos y la
configuracion
dela
infraestructura
en la nube,
considerando
su
requerimiento
de servicios y
capacidad de
crecimiento.

Maquinas virtuales en la
nube

Gestidn de recursos
compartidos

Migracion de procesos
Seguridad, recursos y
aislamiento de fallas.
Elasticidad

Configura maquinas
virtuales en la nube
Evalla la capacidad de
crecimiento de la
infraestructura y recursos
en la nube

Implementa mecanismos
de seguridad en la nube

3.10.3.
Gestiona el
almacenamient
oenlanube,
teniendo en
cuenta

Fundamentos de
almacenamiento en la
nube

Acceso compartido a
datos de consistencia
débil
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SISTEMAS
criterios de 3. Sincronizacion de datos
comparticion, 4. Particionamiento de datos

sincronizacién, | 5. Sistemas de archivos

particionamien distribuidos
toy replicacion | 6. Replicacion
de los datos. 7. Sistemas de bases de

datos no SQL

8. Describe la organizacion
general de datos y
almacenamiento

9. Identifica los problemas
de escalabilidad y
administracion de la big
data

10. Discute abstracciones en
almacenamiento

11. Compara diferentes tipos
de sistema de archivos

12. Compara Sistema de
Archivos Distribuido de
Hadoop (HDFS) y el
Sistema de Archivos
Paralelo Virtual (PVFS)

13. Compara tipos de bases
de datos

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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3.10.4. 1. Aplicaciones en la nube
Implementa 2. Modelo de programacion
aplicaciones en basada en cloud
la nube, computing
basado en 3. Modelo de programacion
modelos de para aplicaciones basados
programacion. en grafos
4. Modelo de programacion
de computacidn paralela
5. Usa aplicaciones Google
Cloud
6. Usa aplicaciones AWS
7. Usa aplicaciones Azure
8. Usa aplicaciones Alibaba
9. Desarrolla de aplicaciones
basicas con programacion
paralela y distribuida
3.11. Propone 3.11.1. Define 1. Ethical hacking: concepto
mecanismos de | procedimiento | 2. Metodologia de Ethical Ingeniero de
seguridad fisica | s de escaneoy Hacking Sistemas o Ingeniero
y logica de analisis de 3. Reconocimiento del de Computaciony
sistemas vulnerabilidade entorno: busquedas de Sistemas, con
informaticos, s, direcciones IP publicas, . . maestria o
redes de considerando identificaciéon de dominios Ethical hacking 2 1 32 32 doctorado.
computadoras | las técnicasy y subdominio, DNS,
y bases de herramientas correo electrénicoy Cinco afios de
datos, de servidores, repositorios experiencia
considerando identificacion, publicos y redes sociales profesional
las deteccidony
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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vulnerabilidade | explotaciénde | 4. Escaneo de puertosy

s identificadas vulnerabilidade servicios
en un entorno S. 5. Escaneo de analisis de
informatico. vulnerabilidades

6. Realiza busquedas de
direcciones IP publicas

7. Identifica dominios y sub
dominios

8. Consulta registros DNS

9. Identifica correos
electroénicos y servidores

10. Realiza busquedas
repositorios publicos y
redes sociales

11. Define tipos de escaneo
de puertos

12. Aplica técnicas de
escaneo de puertos y
servicios

13. Identifica vulnerabilidades

14. Categoriza
vulnerabilidades

15. Utiliza software de
escaneo y analisis de
vulnerabilidades

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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seguridad de
servicios de
red, en base a
técnicas de
reconocimient
0, escaneo de
puertos
vulnerabilidade
s, gananciay
mantenimiento
de accesoy
borrado de
huellas.

sistemas operativos

2. Explotacién de
vulnerabilidades en
servicios de red

3. Cracking de contrasefias

4. Ataques del lado del
cliente: técnicas

5. Seguridad de acceso

6. Configura software para la
explotacion de
vulnerabilidades

7. Evaluda privilegios de
acceso

8. Utiliza software de
explotacion de
vulnerabilidades de
sistemas operativos

9. Evalla el volcado de

memoria

10. Aplica técnicas de ataques

sobre servicios

11. Utiliza herramientas de

explotacion de
vulnerabilidades de
servicios de red

12. Aplica técnicas de

cracking de contraseias
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3.11.2. 1. Explotacion de
Implementa vulnerabilidades de

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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13. Aplica técnicas de ataques

del lado del cliente

14. Aplica técnicas de ataques

a seguridad de acceso

15. Configura backdoors

3.11.3.
Implementa
estrategias en
seguridad de
aplicaciones
web basado en
técnicas de
inyeccion,
gestiony
ruptura de
sesiones,
ataques XSSy
malas
configuracione
s del servidor.

w

Seguridad en aplicaciones
web

Introduccién a Open Web
Application Security
Project (OTP)

Inyeccion de codigo SQL
Gestion y ruptura de
autenticacion

Secuencia de comandos
en sitios cruzados Cross
Site Scripting (XSS): tipos
de Cross Site Scripting,
técnicas avanzadas de
explotacion, mapeo de
computadores con
JavaScript, robo de
sesiones con JavaScript,
ejecutables para obtener
sesién remota con
Metasploit.

Manejo inadecuado de
carga de archivos:
concepto de la carga de
archivos a través de
formularios web,
extension del archivo, tipo
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de archivo, imagenes con
BACKDOORS y PAYLOADs

7. Archivos de inclusion local
y remoto

8. Aplica el codigo OWAS
para el analisis de
software y gestiény
ruptura de autenticacién

9. Utiliza inyeccion SQL
como método de
infiltracidn de cédigo
malicioso

10. Identifica vulnerabilidades
del tipo XSS

11. Aplica técnicas para evitar
la manipulacion de
archivos y creacion de
imagenes

12. Aplica técnicas para evitar
inclusién local y remota
de archivos
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COMPETENCIA PROFESIONAL 4: Desarrolla la innovacién como proceso estratégico en las organizaciones, generando nuevos productos, servicios y la mejora de los
procesos del negocio, basado en metodologias y sistemas agiles, flexibles y especializados.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didactico, digitales, caracterizada por el uso
de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante,
conferencia, aprendizaje basado en problemas, métodos investigativos, proyecto, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacidn se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagnéstica, retro

alimentadora, sistematica y decisoria.

CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS PERFIL DOCENTE
PROFESIONALE | ESPERADOS DE CONTENIDOS ASIGNATURA L. L. L. Practica
s LA CAPACIDAD Tedricos | Practicos | Tedricas s

4.1. Propone el | 4.1.1. Analiza Conocimiento de creatividad,

lanzamiento los avances innovacioén y desarrollo

comercial de tecnoldgicos a Prospectivas de la innovacion:

nuevos nivel nacional e técnicas y métodos

productos o internacional, Creatividad e innovacion en el

servicios, de teniendo en Peru .

acuerdo a los cuenta las Il'.lgenlero de .

resultados del necesidades sistemas o Ing:enlero
o . } de Computaciény

proceso de organizacionale Describe los origenes a la Sisternas. con

investigaciony | s, socialesy creatividad, innovacién y Innovacién tri ’

desarrollo en estimaciones de desarrollo de nuevos productos y y 2 1 32 32 maestria o

software y incertidumbre. servicios desarrollo doctorado.

sistemas de Identifica técnicas o métodos de Cinco afios de

informacion.

prospectiva tecnoldgica.
Selecciona técnica o método de
prospectiva apropiada.

4.1.2. Identifica
nuevos
productos y
servicios,
aplicando

Proceso creativo de innovacién y
desarrollo

Metodologia para el proceso de
innovacion y desarrollo.

experiencia
profesional
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técnicas de 3. Técnicas y herramientas de
creatividad, creatividad e innovacidn.
innovacién y
desarrollo.
4. Define marco metodoldgico de
innovacién
5. Aplica técnicas y herramientas en
el proceso creativo de innovacion
y desarrollo
4.1.3. 1. Inventario de requerimiento del
Desarrolla la mercado
propuesta de 2. Inventario de recursos de la
valor de organizacion
productos y 3. Ecuacién del valor del producto o
servicios, servicio
considerando la
identificacién
de valores'y 4. |dentifica los requerimientos del
motivaciones mercado
de compra de 5. Realiza el inventario de |a
los clientes y los organizacién
recursos de la 6. Compara la propuesta de valor
empresa. con productos o servicios
similares
7. Presenta resultados de productos
y servicios a la empresa
4.2. Propone el | 4.2.1. Identifica 1. Oportunidad de transformacion .
cambio el proceso de digital . Ir?gen|ero de .
organizacional transformacion 2. Modelo de negocios digitales Transf.or:macmn 32 32 Sistemas o In'g!emero
. L S digital de Computaciény
y tecnoldgico, digital, 3. Las personasy la organizacion .
. . , fe Sistemas, con
considerando considerando el 4. Tecnologia, politicas y leyes
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las estrategias
respaldadas en
lainnovaciony
el desarrollo.

reconocimiento
de
oportunidades,
personas,
procesos y
consideraciones
éticas y legales.

5. Explora oportunidades de
transformacion digital

6. Reconoce oportunidades de
transformacion digital

7. Describe el proceso de
transformacion digital

4.2.2. Elabora
estrategias de
transformacion
digital,
considerando la
cultura,
organizaciony
tecnologia.

1. Objetivos empresariales
subyacentes

2. Cambio cultural parala
transformacion digital

3. Indicadores claves de éxito (KPI)
para medir el cambio cultural por
la transformacién digital

4. Retos de los procesos
empresariales para la
transformacion digital

5. Inversiones tecnoldgicas de alto
impacto

6. Determina lineamientos
estratégicos en la transformacién
digital

7. Evalua el impacto del cambio

8. Calcula la rentabilidad de la
propuesta

9. Disefia presentaciones de alto
impacto

10. Comunica la propuesta

maestria o
doctorado.

Cinco afios de
experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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4.3. Formula
propuestas
empresariales
de nuevos
modelos de
negocios,
basados en
tecnologias.

SISTEMAS
4.3.1. Analiza el 1. Caracteristicas de un
proceso emprendedor de negocios basado
emprendedor, en tecnologias
considerando 2. El proceso emprendedor
negocios 3. Plan de negocio
basado en 4. Tipos de planes de negocio
tecnologias.
5. Reconoce el tipo de plan de
negocio
Describe el proceso de negocio
4.3.2. 1. Estructura del plan de negocio
Estructura un basado en tecnologias.
plan de

negocio, basado
en tecnologias.

2. Plantea laidea de negocio

3. Modela el plan de negocios
basado en tecnologias

4. Analiza el entorno, el mercadoy la
industria

5. Andlisis del mercado

6. Propone el Plan estratégico, de
marketing, de operaciones, de
recursos humanos y financieros
del negocio

7. Determina viabilidad legal

Describe el equipo gerencial

©

9. Realiza el resumen ejecutivo

Emprendimient
o de negocios
basado en
tecnologias

32

32

Ingeniero de
Sistemas o Ingeniero
de Computaciény
Sistemas, con
maestria o
doctorado.

Cinco afios de
experiencia
profesional

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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INVESTIGACION: Desarrolla investigaciones pertinentes en ingenieria de software, tecnologias y sistemas de informacién, generando y difundiendo nuevos
conocimientos, bajo un enfoque epistemoldgico y aplicacion metodoldgica cientifica.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didactico, digitales, caracterizada por el uso
de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusién estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante,
conferencia, aprendizaje basado en problemas, métodos investigativos, proyecto, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La evaluacidn se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones reflexiva, diagnéstica, retro

alimentadora, sistematica y decisoria.

CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS PERFIL DOCENTE
PROFESIONALE | ESPERADOS DE CONTENIDOS ASIGNATURA . L . Practica
s LA CAPACIDAD Teédricos | Practicos | Tedricas s
1.1. Analiza la 1.1.1. Interpreta 1. Estadisticay su division
informacion los resultados 2. Tipos de variables
obtenida, en estadisticos, 3. Escalas de medicion
base ala considerando los 4. Distribucion de frecuencia
aplicacion de conceptos 5. Gréficos estadisticos . .
técnicas basicos de la 6. Medidas de tendencia central Llcencl|a.do en
estadisticas. estadistica. 7. Medidas de dispersion Estadls’flca, con
8. Medidas de distribucion Estadistica y :oacii)trre:?:lg
probabilidades 2 ! 32 32
. . e Cinco afios de
9. Mide diferentes caracteristicas L
. experiencia
de un conjunto de datos .
. . profesional
10. Describe diferentes
caracteristicas de un conjunto
de datos
11. Calcula las medidas de
tendencia central
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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12. Calcula las medidas de
dispersion

13. Calcula las medidas de
distribucion

14. Realiza gréficos estadisticos

15. Usa software para el calculo
estadistico

1.1.2. Determina
la probabilidad
de ocurrencia de
un evento, de
acuerdo a su
comportamiento
frente a una
condicion
especifica.

1. Experimento aleatorio
Técnicas de conteo
3. Probabilidad

N

4. Realizalos cdlculos de
probabilidad de los eventos

5. Elaborainforme de
interpretacion eventos
aleatorios

6. Identifica las principales
distribuciones de probabilidad

1.1.3. Interpreta
probabilidades,
considerando
distribuciones
discretas y
continuas.

1. Distribucion de probabilidad

2. Distribucién de probabilidad
discreta

3. Distribucién de probabilidad
continua

4. Construye la distribucion de la
funcidn de probabilidad

5. Calculala probabilidad en
distribuciones discretas

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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Calcula la probabilidad en
distribuciones continuas
Elabora informe de
interpretacion de eventos
discretos y continuos.

1.2. Analiza la
problematica
de una
realidad, bajo
un
pensamiento
epistemoldégico
aplicado a la
Ingenieria de
Sistemas.

1.2.1. Identifica
problemas de su
entorno
relacionados con
la Ingenieria de
Sistemas, bajo
un enfoque
epistemoldgico.

Conceptos de la epistemologia
Enfoques de la ciencia en la
Ingenieria de Sistemas

Explica los enfoques
epistemoldgicos de la ciencia
en la Ingenieria y sus
aplicaciones

Explica el problema del

Ingeniero de

Sistemas o Ingeniero

de Computaciony
Sistemas, con
maestria o
doctorado.

Cinco afios de

conocimiento Epistemologia en experiencia

Describe sobre el problema de ingenieria de 2 32 32 profesional

la ciencia sistemas

Explica la epistemologia en la Tres ainos de

Ingenieria de Sistemas experiencia en
1.2.2. Conocimiento cientifico investigacion en la

Investigacion cientifica y el UNPRG u otras
Argumenta la método cientifico instituciones
importancia del Relacién entre la cienciay externas de
conocimiento tecnologia. investigacion
cientifico, bajo acreditadas
un enfoque
epistemoldgico.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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4. ldentifica las diferentes formas
de conocimiento

5. Explica el valor del
conocimiento en Ingenieria de
Sistemas

6. Identifica tendencias de
investigacién y desarrollo en
Ingenieria de Sistemas en el
mundo

7. Diferencia entre el método
cientifico y el tecnoldgico.

1.3. Disefia el

1.3.1. Distingue

1. Proceso de investigacion

Ingeniero de

plan de una las etapas de cientifica Sistemas o Ingeniero

investigacion una de Computaciony

cientifica, investigacion 3 Sistemas, con

e S . Metodologia de .
segun tipoy cientifica, segun 2. Interpreta los momentos del - s maestria o
. ) ) la investigacion 2 32 32

modelo de el tipo de proceso de investigacion . doctorado.

. S . L L cientifica

investigacion. investigacion. cientifica

3. Diagrama la secuencia del Cinco afios de
proceso de una investigacion experiencia
cientifica profesional
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.3.2. Elabora la 1. Estructura metodoldgica del
estructura proyecto de investigacion Tres ainos de
metodoldgica de experiencia en
una investigacién en la
investigacion 2. Propone la estructura de un UNPRG u otras
cientifica, proyecto de investigacion instituciones
considerando cientifica. externas de
modelos de 3. Identifica la estructura de la investigacion
investigacion. metodologia cientifica acreditadas
4. Determina el tipo de
investigacion cientifica
5. Define variables de
investigacion
6. Representa el modelo
conceptual de investigacidn
7. Define objetivos de
investigacién
8. Plantea hipotesis de
investigacion
9. Construye instrumentos para
validacion de una investigacion
1.4. Valida 1.4.1. 1. Investigacion descriptiva. .
. . L. . Ingeniero de
investigaciones | Comprueba 2. Técnicas de contrastacion de . .
e . L . . L S Sistemas o Ingeniero
cientificas investigaciones hipdtesis en investigaciones de Técnicas °
- - . de Computaciony
cuantitativas, de alcance alcance descriptivo cuantitativas de .
, . . ., 2 32 32 Sistemas, con
segun las descriptivo, la investigacion ,
- . Lo maestria o
caracteristicas aplicando cientifica
i S doctorado.
dela técnicas de 3. Contrasta hipétesis de alcance
investigacion. validacion. descriptivo
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA DE

SISTEMAS

Caodigo: OGC-PE-F003

Version: 1.0

Fecha de actualizacion: 29/05/2021

Péagina 256 de 324

4. Utiliza software en la validacién
investigaciones de alcance
descriptivo

1.4.2.
Comprueba
investigaciones
de alcance
relacional,
aplicando
técnicas de
validacion
paramétricas

1. Investigacion relacional.

Técnicas paramétricas

3. Técnicas de contrastacion de
hipdtesis para investigaciones
de alcance relacional

4. Modelo conceptual de una
investigacién de alcance
relacional

g

5. Contrata hipdtesis en
investigaciones relacionales
con técnicas paramétricas

6. Utiliza software en la validacion
de investigaciones con técnicas
paramétricas

1.4.3.
Comprueba
investigaciones
de alcance
relacional,
aplicando
técnicas de
validacion no
paramétricas.

1. Técnicas no paramétricas

2. Técnicas no paramétricas de
contrastacion de hipdtesis para
investigaciones de alcance
relacional

3. Contrata hipdtesis en
investigaciones relacionales
con técnicas no paramétricas

Cinco afios de
experiencia
profesional

Tres afos de
experiencia en
investigacion en la
UNPRG u otras
instituciones
externas de
investigacion
acreditadas

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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4. Utiliza software en la validacion
de investigaciones con técnicas
no paramétricas
1.5. Valida 1.5.1. Elabora el 1. Proceso del desarrollo de una
investigaciones | conjunto de investigacion cualitativa Ingeniero de
cientificas actividades de 2. Métodos de investigacion Sistemas o Ingeniero
cualitativas, una cualitativa de Computaciony
segun las investigacion Sistemas, con
caracteristicas cientifica maestria o
dela cualitativa, en 3. Planifica un proceso de doctorado.
investigacion. base a métodos investigacién cualitativa
de investigacion. L. Cinco afios de
Técnicas

1.5.2. Construye 1. Instrumentos que se utilizan en e experiencia

) . cualitativas de la .
los instrumentos el trabajo de campo de una . . 2 32 32 profesional

. . S investigacion
del trabajo de investigacion cientifica L e
o cientifica o
campo de una cualitativa Tres afnos de
investigacion experiencia en
cualitativa, en investigacién en la
base a la tabla 2. Prepara los instrumentos que UNPRG u otras
de se utilizaran en el trabajo de instituciones
operacionalizaci campo de una investigacién externas de
on de variables o cientifica investigacion
preguntas de acreditadas
investigacion.
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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1.5.3. Interpreta
los resultados de
la investigacidn,
en base a
técnicas de
analisis
cualitativo.

Técnicas para el analisis de
datos cualitativos

Utiliza técnicas en el andlisis de
entrevistas

Emplea técnicas en el andlisis
de encuestas de preguntas
abiertas

Aplica técnicas en el analisis de
observaciones

Utiliza técnicas en el andlisis de
textos

Utiliza software en el analisis
de datos cualitativos

1.6. Disefia el
proyecto de
investigacion
cientifica,
segun la linea
de
investigacion.

1.6.1. Plantea la
problematica de
un proyecto de
investigacion
cientifica, segun
linea de
investigacion del

Concepto de problema
cientifico

Técnicas de analisis de
realidad.

Técnicas de contextualizacion
en investigaciones cientificas

Ingeniero de

Sistemas o Ingeniero

de Computaciony
Sistemas, con
maestria o
doctorado.

programa Proyectos de ) 32 32 Cinco afios de
académico. Utiliza técnicas de descripcion investigacion experiencia
de la problematica de la profesional
realidad en la que se realizara
la investigacion. Tres afos de
Utiliza técnicas de experiencia en
contextualizacién el tiempo y investigacién en la
espacio en que se desarrolla la UNPRG u otras
investigacion instituciones
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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6. Formula el problema de
investigacion cientifica

1.6.2. Elabora el
marco tedrico
del proyecto de
investigacion
cientifica,
utilizando
técnicas de
busqueda,
clasificacion y
seleccion.

1. Técnicas de busqueda,
clasificacion y seleccion de
antecedentes de la
investigacion

2. Técnicas de busqueda,
clasificacion y seleccion de
teorias que fundamentan su
investigacion

Busca informacion relevante
Selecciona los antecedentes
Selecciona el marco tedrico

1.6.3. Elabora el
marco
metodoldgico
del proyecto de
investigacion
cientifica, segun
la tipologia de
investigacion.

B ew

Tipos de clasificacion de
investigaciones cientificas

2. Plantea los objetivos de la
investigacién

3. Tipifica la investigacién que
desarrollara

4. Compone la matriz de
operacionalizacion de la(s)
variable(s) de investigacion

5. Compone la matriz congruencia
de la investigacion

6. Diagrama el modelo conceptual
de una investigacion relacional

externas de
investigacion
acreditadas

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.




Caodigo: OGC-PE-F003

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 1.0
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA DE Fecha de actualizacion: 29/05/2021
SISTEMAS Pagina 260 de 324
Elabora la(s) hipdtesis de
investigacion cientifica
Compone el modelo de la
investigacion
Elabora los instrumentos de
validacion de la investigacion
1.6.4 Fuentes de financiamiento para
investigaciones cientificas
Elabora el marco Estimacion de tiempos en
administrativo proyectos de investigacion
del proyecto de Costos de proyectos de
investigacion investigacion
cientifica, seglin
la estimacion de
tiempo, costoy Prepara el cronograma de la
fuentes de ejecucion de un proyecto de
financiamiento. investigacion
Prepara el presupuesto de un
proyecto de investigacion
1.7. Elabora el 1.7.1. Redacta el Normas de redaccion cientifica .
. . ., . Ingeniero de
informe de los informe del para la redaccion de informes . .
. Sistemas o Ingeniero
resultados de resultado de la cientificos °
lai Ly . L de Computaciény
ainvestigacion | investigacidn )
. . Sistemas, con
cientifica, cientifica, L, .
. . . Redaccidn maestria o
cumpliendo teniendo en Ordena ideas a redactar. R 3 48 32
. cientifica doctorado.
con las normas | cuenta las Manejo de normas de
de redacciény | normas de redaccidn. . N
L - ) L Cinco afios de
publicacion. redaccion. Escribe la descripcion de la o
. experiencia
problematica y el marco .
o ) R profesional
tedrico de la investigacion
Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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5. Escribe los resultados, las
conclusiones y
recomendaciones de la
investigacion

6. Sustenta los resultados del
informe.

1.7.2. Redacta el
articulo
cientifico,
teniendo en
cuenta las
normas de
redaccion.

1. Normas de redacciény
publicacion de articulo
cientifico

2. Maneja normas de redaccion

3. Escribe la introduccion del
articulo de la investigacion

4. Escribe sobre las teorias,
métodos, técnicas y materiales
utilizados

5. Escribe los resultados
encontrados y la discusion
sobre los mismos

6. Escribe la discusion sobre los
resultados

7. Publica articulo cientifico

Tres ainos de
experiencia en
investigacion en la
UNPRG u otras
instituciones
externas de
investigacion
acreditadas

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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ANEXO 3: equipamiento de talleres, laboratorios o ambientes de aprendizaje por competencia

COMPETENCIA GENERAL 4: Gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de herramientas tecnolégicas.

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:

HERRAMIENTAS DIGITALES CYEG1001 2

Laboratorios, talleres u otros ambientes de

. .. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

LABORATORIO DE INFORMATICA 3. FICSA Computadoras para estudiantes: 19 Software: _
SLO1LAG7 Computadora para docente: 01 Sistema operativo: Windows 10
Proyecto multimedia Ofimatica: Office
Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.




Codigo: OGC-PE-F003
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 1.0
PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA DE Fecha de actualizacion: 29/05/2021
SISTEMAS Pagina 263 de 324

COMPETENCIA PROFESIONAL 1: Construye software garantizando los requerimientos de informacion del cliente y los requisitos del proyecto, en base a estandares de
calidad y buenas practicas de ingenieria de software.

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION ISIEFL002 2

Laboratorios, talleres u otros ambientes de

... i Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

LABORATORIO DE INFORMATICA 3. FICSA Computadoras para estudiantes: 19 Software: _
SLO1LAG7 Computadora para docente: 01 Sistema operativo: Windows 10
Proyecto multimedia Ofimatica: Office
Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS ISIEL004 3
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . ..
L . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE INFORMATICA 3. FICSA
SLO1LA67

Computadoras para estudiantes: 19
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
ALGORITMOS Y ESTRUCTURAS DE DATOS ISIEL009 4
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . i
e . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE INFORMATICA 3. FICSA
SLO1LA67

Computadoras para estudiantes: 19
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cédigo: Ciclo:
INGENIERIA DE REQUERIMIENTOS ISIE1008 4
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . A
. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:
Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB
LABORATORIO DE DESARROLLO DE SOFTWARE. Computadoras para estudiantes: 24 Software:
FICSA Computadora para docente: 01 Sistema operativo: Windows 10
SLO1LAG4 Proyecto multimedia Ofimatica: Office
Servicios:
Cableado de datos
Internet
Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
IMPLEMENTACION DE BASE DE DATOS ISIEF1010 4
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . -
e . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:
Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB
LABORATORIO DE DESARROLLO DE SOFTWARE. Computadoras para estudiantes: 24 Software:
FICSA Computadora para docente: 01 Sistema operativo: Windows 10
SLO1LA64 Proyecto multimedia Ofimatica: Office
Servicios:
Cableado de datos
Internet
Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
INGENIERIA DE SOFTWARE 1SI1S1001 5
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . i
e . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:
Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB
LABORATORIO DE DESARROLLO DE SOFTWARE. Computadoras para estudiantes: 24 Software:
FICSA Computadora para docente: 01 Sistema operativo: Windows 10
SLO1LA64 Proyecto multimedia Ofimatica: Office
Servicios:
Cableado de datos
Internet
Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
PROGRAMACION DE APLICACIONES DE | 15151002 5
ESCRITORIO
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . i
N . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE INFORMATICA 1. FICSA
SLO1LA66

Computadoras para estudiantes: 23
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimética: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
ADMINISTRACION DE BASE DE DATOS ISIS1003 5
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . ..
L . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE INNOVACION TECNOLOGICA E

INTELIGENCIA ARTIFICIAL. FICSA
SLO1LA70

Computadoras para estudiantes: 22
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
PROGRAMACION DE APLICACIONES WEB 1S1S1004 6
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . i
. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE INNOVACION TECNOLOGICA E

INTELIGENCIA ARTIFICIAL. FICSA
SLO1LA70

Computadoras para estudiantes: 22
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
PROGRAMACION DE APLICACIONES | 1SIS1005 6
DISTRIBUIDAS
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . -
e . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:
Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB
LABORATORIO DE DESARROLLO DE SOFTWARE. Computadoras para estudiantes: 24 Software:
FICSA Computadora para docente: 01 Sistema operativo: Windows 10
SLO1LAG4 Proyecto multimedia Ofimatica: Office
Servicios:
Cableado de datos
Internet
Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
DESARROLLO DE APLICACIONES MOVILES 1S1S1007 7
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . L.
.. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:
Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB
LABORATORIO DE INFORMATICA 2. FICSA Computadoras para estudiantes: 25
Software:
SLO1LA69 Computadora para docente: 01 . . .
Provecto multimedia Sistema operativo: Windows 10
y Ofimatica: Office
Servicios:
Cableado de datos
Internet

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
PRUEBAS DE SOFTWARE 1SI1S1009 8
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . L.
R . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:
Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB
LABORATORIO DE DESARROLLO DE SOFTWARE. Computadoras para estudiantes: 24 Software:
FICSA Computadora para docente: 01 Sistema operativo: Windows 10
SLO1LAG4 Proyecto multimedia Ofimatica: Office
Servicios:
Cableado de datos
Internet
Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
CALIDAD DEL SOFTWARE ISIS1011 9
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . i
e . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:
Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB
LABORATORIO DE DESARROLLO DE SOFTWARE. Computadoras para estudiantes: 24 Software:
FICSA Computadora para docente: 01 Sistema operativo: Windows 10
SLO1LA64 Proyecto multimedia Ofimatica: Office
Servicios:
Cableado de datos
Internet
Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
GESTION DE PROYECTOS DE SOFTWARE ISI1S1013 10
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . M
.. R Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:
Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB
LABORATORIO DE DESARROLLO DE SOFTWARE. Computadoras para estudiantes: 24 Software:
FICSA Computadora para docente: 01 Sistema operativo: Windows 10
SLO1LAG4 Proyecto multimedia Ofimatica: Office
Servicios:
Cableado de datos
Internet
Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cédigo: Ciclo:
INTERACCION HUMANO-COMPUTADORA ISIE1035 9
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . L ..

L . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE INNOVACION TECNOLOGICA E | Computadoras para estudiantes: 22
INTELIGENCIA ARTIFICIAL. FICSA Computadora para docente: 01
SLO1LA70 Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
SISTEMAS MULTIAGENTES ISIE1036 9
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . L.
L . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE INNOVACION TECNOLOGICA E

INTELIGENCIA ARTIFICIAL. FICSA
SLO1LA70

Computadoras para estudiantes: 22
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 2: Administra el desarrollo y la integracion de soluciones de sistemas de informacion generando informacién estratégica para la toma de
decisiones, teniendo como referencia el modelo de negocio.

Nombre de la asignatura: Codigo: Ciclo:

INFORMATICA PARA LA GESTION ISIE1001 1

Laboratorios, talleres u otros ambientes de

.. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Computadoras para estudiantes: 19 Software:
LABORATORIO DE INFORMATICA 3 FICSA Computadora para docente: 01 Sistema operativo: Windows 10
Proyecto multimedia Ofimatica: Office
Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
INGENIERIA DE PROCESOS DE NEGOCIO ISIE1005 3
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . L.

o . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

Computadoras para estudiantes: 19
LABORATORIO DE INFORMATICA 3 FICSA Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
SISTEMAS DE INFORMACION CONTABLE ISIEL1014 5
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . I
e .. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE DESARROLLO DE SOFTWARE FICSA

Computadoras para estudiantes: 24
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
INTELIGENCIA DE NEGOCIOS 1SI1S1006 6
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . L.

o . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

Computadoras para estudiantes: 24
LABORATORIO DE DESARROLLO DE SOFTWARE FICSA Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
MACHINE LEARNING ISIEF1021 7

Laboratorios, talleres

aprendizaje vinculados a la competencia

u otros ambientes de .
Equipos:

Caracteristicas

Computadoras para estudiantes: 25

LABORATORIO DE INFORMATICA 2 FICSA Computadora para docente: 01

Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
DESARROLLO DE SOLUCIONES EMPRESARIALES 1S1S1010 8
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . I
e .. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE INFORMATICA 3 FICSA

Computadoras para estudiantes: 19
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
GESTION DE SERVICIOS DE TECNOLOGIAS DE ISIE1028 9

INFORMACION

Laboratorios, talleres u otros ambientes de
aprendizaje vinculados a la competencia

Equipos:

Caracteristicas

LABORATORIO DE INFORMATICA 1 FICSA

Computadoras para estudiantes: 23
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Computadoras para estudiantes: 23
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
GESTION DE RIESGOS EMPRESARIALES ISIE1029 9

Laboratorios, talleres u otros ambientes de

S . Equipos:
aprendizaje vinculados a la competencia quip

Caracteristicas

Computadoras para estudiantes: 23
LABORATORIO DE INFORMATICA 1 FICSA Computadora para docente: 01

Proyecto multimedia

Computadoras para estudiantes: 23
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
GESTION DE SEGURIDAD DE LA INFORMACION I1S1S1016 10
Laboratorios, talleres u otros ambientes de : L.

. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

Computadoras para estudiantes: 24
LABORATORIO DE DESARROLLO DE SOFTWARE FICSA Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
GESTION DE LA CIBERSEGURIDAD ISIE1032 10

Laboratorios, talleres u otros ambientes de

R . Equipos:
aprendizaje vinculados a la competencia quip

Caracteristicas

Computadoras para estudiantes: 25
LABORATORIO DE INFORMATICA 2 FICSA Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
DEEP LEARNING ISIE1039 8
Laboratorios, talleres u otros ambientes de : L.

. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

Computadoras para estudiantes: 22
LABORATORIO DE INNOVACION TECNOLOGICA FICSA Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
MARKETING DIGITAL ISIEF1040 8

Laboratorios, talleres

aprendizaje vinculados a la competencia

u otros ambientes de .
Equipos:

Caracteristicas

Computadoras para estudiantes: 22

LABORATORIO DE INNOVACION TECNOLOGICA FICSA Computadora para docente: 01

Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 3: Propone soluciones de infraestructura de tecnologias de la informacién como soporte de sistemas y aplicaciones informaticas, considerando
los requisitos de calidad de servicio, performance, operatividad y costo.

Nombre de la asignatura: Cédigo: Ciclo:
SISTEMAS DIGITALES ISIE1007 3

Laboratorios, talleres u otros ambientes de
aprendizaje vinculados a la competencia

Equipos: Caracteristicas

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Computadoras para estudiantes: 16 Software:
LABORATORIO DE REDES Y COMUNICACIONES FICSA Computadora para docente: 01 Sistema operativo: Windows 10
Proyecto multimedia Ofimatica: Office
Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
ARQUITECTURA Y ORGANIZACION DE
COMPUTADORAS ISIE1012 4
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . I

.. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE REDES Y COMUNICACIONES FICSA

Computadoras para estudiantes: 16
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
REDES Y CONECTIVIDAD ISIELI013 4

Laboratorios, talleres

aprendizaje vinculados a la competencia

u otros ambientes de .
Equipos:

Caracteristicas

Computadoras para estudiantes: 16

LABORATORIO DE REDES Y COMUNICACIONES FICSA Computadora para docente: 01

Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
PLATAFORMAS TECNOLOGICAS ISIE1015 5
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . L.
. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE INFORMATICA 1 FICSA

Computadoras para estudiantes: 23
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
REDES DE DATOS APLICADAS ISIEL017 6

Laboratorios, talleres u

aprendizaje vinculados a la competencia

otros

ambientes de .
Equipos:

Caracteristicas

Computadoras para estudiantes: 16

LABORATORIO DE REDES Y COMUNICACIONES FICSA Computadora para docente: 01

Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
SEGURIDAD DE REDES ISIEFL022 7

Laboratorios, talleres

aprendizaje vinculados a la competencia

u otros ambientes de .
Equipos:

Caracteristicas

Computadoras para estudiantes: 16

LABORATORIO DE REDES Y COMUNICACIONES FICSA Computadora para docente: 01

Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
ARQUITECTURA DE CENTRO DE DATOS ISIEFL025 8

Laboratorios, talleres

aprendizaje vinculados a la competencia

ambientes de .
Equipos:

Caracteristicas

Computadoras para estudiantes: 16

LABORATORIO DE REDES Y COMUNICACIONES FICSA Computadora para docente: 01

Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA ISIE1033 10
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . I

e .. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE REDES Y COMUNICACIONES FICSA

Computadoras para estudiantes: 16
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
PLATAFORMAS CLOUD ISIE1037 7

Laboratorios, talleres

aprendizaje vinculados a la competencia

u otros ambientes de .
Equipos:

Caracteristicas

Computadoras para estudiantes: 25

LABORATORIO DE INFORMATICA 2 FICSA Computadora para docente: 01

Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
ETICAL HACKING ISIEF1038 7
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . I
e .. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE INFORMATICA 2 FICSA

Computadoras para estudiantes: 25
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 4: Desarrolla la innovacién como proceso estratégico en las organizaciones generando nuevos productos, servicios y la mejora de los procesos
del negocio, basado en metodologias y sistemas agiles, flexibles y especializadas.

Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
INNOVACION Y DESARROLLO ISIEF1026 8

Laboratorios, talleres u otros ambientes de
aprendizaje vinculados a la competencia

Equipos: Caracteristicas

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Computadoras para estudiantes: 22 Software:
LABORATORIO DE INNOVACION TECNOLOGICA FICSA Computadora para docente: 01 Sistema operativo: Windows 10
Proyecto multimedia Ofimatica: Office
Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
TRANSFORMACION DIGITAL ISIEFL030 9

Laboratorios, talleres u

aprendizaje vinculados a la competencia

otros

ambientes de .
Equipos:

Caracteristicas

Computadoras para estudiantes: 22

LABORATORIO DE INNOVACION TECNOLOGICA FICSA Computadora para docente: 01

Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
EMPRENDIMIENTO DE NEGOCIOS BASADO EN
TECNOLOGIAS ISIE1034 10
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . _

T . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia
Computador:

LABORATORIO DE INNOVACION TECNOLOGICA FICSA

Computadoras para estudiantes: 22
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB
Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Fluido eléctrico

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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INVESTIGACION: Desarrolla investigaciones pertinentes en ingenieria de software, tecnologias y sistemas de informacion generando y difundiendo nuevos conocimientos,
bajo un enfoque epistemoldgico y aplicacion metodoldgica cientifica.

Nombre de la asignatura: Cédigo: Ciclo:
TECNICAS CUANTITATIVAS DE LA INVESTIGACION
CIENTIFICA ISIE1019 6

Laboratorios, talleres u otros ambientes de

. .. . Equipos: Caracteristicas
aprendizaje vinculados a la competencia

Computadoras para estudiantes: 23
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Computador:
Procesador: Intel i7
RAM: minimo 4GB

Computadoras para estudiantes: 23 Disco duro: minimo S00GB

LABORATORIO DE INFORMATICA 1 FICSA Computadora para docente: 01

Proyecto multimedia
Y Software:

Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
TECNICAS CUALITATIVAS DE LA INVESTIGACION ISIE1023 2

CIENTIFICA

Laboratorios, talleres u otros ambientes de

Equipos:
aprendizaje vinculados a la competencia quipos

Caracteristicas

Computadoras para estudiantes: 23
LABORATORIO DE INFORMATICA 1 FICSA Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Computadoras para estudiantes: 23
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
EL PROYECTO DE INVESTIGACION ISIE1027 8
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . I
Equipos: Caracteristicas

aprendizaje vinculados a la competencia

Computadoras para estudiantes: 23
LABORATORIO DE INFORMATICA 1 FICSA Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Computadoras para estudiantes: 23
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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Nombre de la asignatura: Cadigo: Ciclo:
REDACCION CIENTIFICA ISIE1031 9
Laboratorios, talleres u otros ambientes de . I
Equipos: Caracteristicas

aprendizaje vinculados a la competencia

Computadoras para estudiantes: 23
LABORATORIO DE INFORMATICA 1 FICSA Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Computadoras para estudiantes: 23
Computadora para docente: 01
Proyecto multimedia

Computador:

Procesador: Intel i7

RAM: minimo 4GB

Disco duro: minimo 500GB

Software:
Sistema operativo: Windows 10
Ofimatica: Office

Servicios:
Cableado de datos
Internet

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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MAPA FUNCIONAL DEL PROGRAMA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Propésito

Funciones claves

Funciones Intermedias

Funciones basicas

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS/PROFESIONALE
S DEL EGRESADO

Gestionar el ciclo de vida del
software, las tecnologias y
sistemas de informacion que
brinden valor agregado en las
organizaciones, a través de
proyectos e investigaciones,
segln estandares y buenas
practicas de ingenieria.

F1

Gestionar proyectos de software
que satisfagan los requisitos
funcionales y no funcionales, asi
como las necesidades de
informacion de usuario, dentro de
compromisos aceptables de calidad
y de las limitaciones derivadas del
coste, el tiempo y los riesgos
asociados, aplicando las teorias,
principios, métodos y practicas de
la Ingenieria del Software.

F1.1 | Administrar un
proyecto de software,
considerando el
alcance, el tiempo

establecido y costos

F1.1.1

Definir el alcance del
proyecto de software,
teniendo en
consideracién los
objetivos del cliente

presupuestados

F1.1.2

Planificar las actividades
del proyecto de
software, dentro del
tiempo y costos
presupuestados

F1.1.3

Estimar los recursos y
costos del proyecto del
software, segun las
restricciones y costos
presupuestados

F1.1.4

Asignar recursos para las
actividades del proyecto
de software, de acuerdo
a la programacion de
actividades

F1.1.5

Monitorear la ejecucion
del proyecto de software
teniendo en

1. Construye software
garantizando los
requerimientos de
informacion del cliente y los
requisitos del proyecto, en
base a estandares de calidad
y buenas practicas de
ingenieria de software.

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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consideracion los hitos
de control considerados
en el proyecto

F1.1.6

Realizar la
retroalimentacién de las
actividades, de acuerdo a
las observaciones
estipuladas en las actas
de avance del proyecto

F1.2

Analizar los requisitos
del software, teniendo
en consideracion el
alcance del proyecto

F1.2.1

Identificar las
caracteristicas
funcionales y no
funcionales del software,
utilizando técnicas de
alineamiento a los
procesos de negocio

F1.2.2

Identificar los
requerimientos de
informacion, en base a
las necesidades de
informacion del cliente

F1.2.3

Especificar las
caracteristicas
funcionales y no
funcionales del software,
en base a técnicas de la
ingenieria de
requerimientos

F1.2.4

Especificar los
requerimientos de
informacion del

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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software, en base a
técnicas de modelado de
datos

F1.2.5

Validar los requisitos de
software teniendo en
consideracion los
criterios de aceptabilidad
definidos por el cliente

F1.3

Disefiar los artefactos
del software, en base a
los requisitos del
cliente y del proyecto

F1.3.1

Modelar la experiencia
de usuario del software,
en base a la forma de
interaccion del usuario
con el software,
establecidos por el
cliente

F1.3.2

Modelar la base de datos
de acuerdo a las
necesidades de
informacion del cliente y
a la arquitectura de
datos definida en el
proyecto

F1.3.3

Disefiar la arquitectura
del software, en el marco
de las caracteristicas
funcionales y no
funcionales deseables

F1.3.4

Validar el disefio de
software, teniendo en
consideracion los

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha

de 2021.
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criterios de aceptabilidad
definidos por el cliente
F1.4 | Construir el software F1.4.1 | Diseiiar algoritmos
teniendo en computacionales, seguin
consideracion las criterios de optimizacion
mejores practicas y del uso de los recursos
patrones de F1.4.2 | Programar aplicaciones
programacién de software, en base a

las mejores practicas y
patrones de
programacion

F1.4.3 | Implementar bases de
datos tomando como
referencia el disefio de
base de datos

F1.4.4 | Integrar aplicaciones de
software, en base a
estandares de
integracion de datos

F1.4.5 | Validar aplicaciones de
software, teniendo en
consideracion los
criterios de aceptabilidad
definidas por el cliente

F1.4.6 Mantener aplicaciones
de software,
considerando las
prioridades del cliente de

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha de 2021.
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orden administrativo y
técnico

F1.5

Validar el software de
acuerdo a los
requisitos de
funcionalidad,
integridad y de calidad

F1.5.1

Planificar pruebas de
software, considerando
los requisitos de
funcionalidad,
integracion y calidad

del cliente

F1.5.2

Aplicar pruebas de
software, teniendo en
consideracion criterios
de integridad y
confidencialidad de los
datos en entornos
controlados

F1.5.3

Automatizar pruebas de
software, teniendo en
consideracién los
resultados de la
ejecucidn de las pruebas
y la comparacidn entre
los resultados obtenidos
y los resultados
esperados

F2

Gestionar el desarrolloy la
integracién de soluciones de
sistemas de informacion que
generen informacion estratégicay
permita a la organizacién alcanzar
su visién y ventaja competitiva,

F2.1

Elaborar planes
estratégicos de
tecnologias y sistemas
de informacion en el
marco de la estrategia
o modelo de negocio

F2.1.1

Describir la situacion
actual de las tecnologias
de la Informacion
considerando los
dominios del marco de
referencia de la
arquitectura empresarial

2. Administra el desarrolloy
la integracion de soluciones
de sistemas de informacién
generando informacion
estratégica para la toma de
decisiones, teniendo como

Ratificado mediante Resolucion N° -2021-R de fecha
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tomando como referencia el
modelo de negocio.

como: sistemas de
informacion, servicios
tecnoldgicos, estrategias
de TI, gobierno de Tl

F2.1.2

Analizar el modelo
operativoy
organizacional
identificando las
necesidades de
informacion tomando
como referencia el
alineamiento de Tl con
los procesos del negocio

F2.1.3

Establecer politicas para
controlar la
incorporacion, el usoy la
administracion de los
recursos de Tl, en base al
modelo de gestion de Tl
del negocio

F2.1.4

Modelar la arquitectura
de TI/SI para la
prestacion de los
servicios en sus
diferentes plataformas,
basado en estrategias
tecnoldgicas que
generen valor al negocio

referencia el modelo de
negocio.
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F2.1.5 Definir la cartera de
proyectos de TI/SI
teniendo en cuenta los
objetivos o metas del
negocio
F2.2 | Determinar el modelo F2.2.1 Elaborar el modelo de
de gobierno de T, gestidn de servicios de Tl
considerando la que genere valor
arquitectura estratégico al negocioy
empresarial del apoye la toma de
negocio decisiones, segun la

estrategia del negocio

F2.2.2 Disefiar la cadena de
valor de los procesos de
Tl, teniendo en cuenta
los procesos del negocio
alos que se les da
soporte

F2.2.3 Establecer los riesgos
asociados a los procesos
de Tly el plan de
mitigacién de los
mismos, a través de
matrices de analisis y
tratamiento de riesgos
deTI

F.2.2.4 | Definir los indicadores
asociados al proceso de
Tl, asociados a los
productos de la cadena
de valorde Tl
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F2.3

Administrar la
continuidad del
negocio, en base a los
niveles aceptables
establecidos para el
aseguramiento de la
entrega de los
productos o servicios
de Tl

F2.3.1

Identificar la brecha de
seguridad de
informacion en
referencia a los
estandares relacionados
vigentes

F2.3.2

Elaborar el plan de
seguridad de la
informacion que
contemple los controles
para el aseguramiento
de la confidencialidad,
integridad y
disponibilidad de la
informacion, en base a
los estandares
relacionados vigentes

F2.3.3

Elaborar el plan de
gestién de crisis y el plan
de recuperacion
relacionados a los
procesos de Tl, en base a
los estandares
relacionados vigentes

F2.3.4

Implementar planes y
estrategias de mejora
continua de los procesos
de Tl, en base a los
cambios en la politica de
la organizacion,
modificaciones de los
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procesos del negocio o
desarrollo tecnoldgico

F2.3.5

Realizar auditorias en las
diferentes areas de
interés de Tl, tomando
como referencia los
estandares relacionados
vigentes

F2.4

Desarrollar
"inteligencia en el
negocio", aplicando
técnicas de analisis
exhaustivo de datos

F2.4.1

Realizar modelos de
mineria de datos como
repositorio, basados en
practicas estadisticas y
algoritmos de busqueda
de inteligencia artificial y
redes neuronales

F2.4.2

Examinar datos para el
descubrimiento,
interpretaciony
comunicacion de
patrones,
comportamientos,
tendencias y reglas
significativas, mediante
técnicas de analisis
descriptivo, diagndstico,
predictivo y prescriptivo
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F2.4.3

Emplear métodos de
analisis de datos que
automaticen la
construccion de modelos
analiticos, basados en
algoritmos de la
inteligencia artificial

F2.4.4

Implementar
"inteligencia de
negocios" combinando
analisis de negocios,
mineria de datos y el
andlisis de los datos,
tomando como
referencia el contexto de
las oportunidades y
amenazas del negocio

F3

Disefiar soluciones de tecnologias
de la informacion, que aseguren la
accesibilidad, disponibilidad,
seguridad, continuidad, capacidad,
ergonomia y usabilidad de los
sistemas de informacion y los
softwares considerando los
parametros de coste y calidad.

F3.1

Analizar los requisitos
de infraestructura
tecnoldgica, teniendo
en consideracion las
tecnologias de red,
infraestructura de
comunicaciones,
Internet, web,
comercio electronico,
multimedia, servicios
interactivos,
computacién movil,
etc.

F3.1.1

Describir la situacion
actual de la
infraestructura
tecnoldgica,
considerando los
sistemas de informacion
en la organizacion

F3.1.2

Identificar los
requerimientos de
infraestructura
tecnoldgica, en base a las
necesidades
conectividad,
procesamiento y
almacenamiento de

3. Propone soluciones de
infraestructura de
tecnologias de la
informacién como soporte
de sistemas y aplicaciones
informaticas, considerando
los requisitos de calidad de
servicio, performance,
operatividad y costo.
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informacion de la
organizacion

F3.1.3 Identificar plataformas,
infraestructuray
software como servicio
en la nube, en el marco
de accesibilidad,
disponibilidad y
seguridad

F3.1.4 | Especificar las
caracteristicas minimas
de los componentes de
la infraestructura
tecnoldgica, en base en
tecnologias emergentes
y requerimientos de la
organizacion

F3.2 | Disefiar una F3.2.1 | Diseiar el cableado
infraestructura estructurado, en base a
tecnoldgica, en base a los estandares

los requisitos de la internacionales y de
organizacion y buenas acuerdo a las

practicas en ingenieria necesidades de la
organizacion

F3.2.2 Disefiar la infraestructura
de conectividad cableada
e inaldmbrica de acuerdo
a las necesidades de
informacion de la
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organizacion y las buenas
practicas de ingenieria

F3.2.3

Disefiar la infraestructura
del centro de datos y las
plataformas
tecnoldgicas, en el marco
de las normas
internacionales y los
requerimientos de las
aplicaciones

F3.2.4

Disefiar la seguridad de
la infraestructura
tecnoldgica, teniendo en
cuenta los criterios de
autenticacion,
confidencialidad,
integridad y
disponibilidad de los
servicios.

F3.2.5

Simular el disefio de la
infraestructura
tecnoldgica, teniendo en
consideracién los
criterios escalamiento,
disponibilidad, calidad de
servicio y seguridad

F3.3

Elaborar proyectos de
infraestructura
tecnoldgica,

F3.3.1

Definir el alcance del
proyecto de
infraestructura
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cumpliendo con el
alcance, tiempo y
costos presupuestados

tecnoldgica, teniendo en
consideracién los
objetivos de la
organizacion

innovacion en base a
sistemas de gestion
adaptados a modelos:
technology-push,

F3.3.2 | Planificar las actividades
del proyecto de
infraestructura
tecnoldgica, dentro del
tiempo y costos
presupuestados
F3.3.3 Estimar los recursos y
costos del proyecto de
infraestructura
tecnoldgica, sujeto a las
restricciones y costos
presupuestados
F4 | Gestionar lainnovacion como F4.1 | Planificar la innovacién F4.1.1 | ldentificarideasy nuevas | 4.Desarrolla la innovacion
proceso estratégico en las en las organizaciones, oportunidades de como proceso estratégico en
organizaciones, desde la teniendo en cuenta las innovacién aplicando las organizaciones
generacion de la idea innovadora necesidades de nuevos técnicas de creatividad, generando nuevos
hasta su implementacion y puesta productos, procesos, disefio y desarrollo de productos, servicios y la
en valor a través de servicios y producto basadas en las mejora de los procesos del
emprendimientos (startups) basado conocimientos capacidades creativas de | negocio, basado en
en metodologias y sistemas agiles, las personas y los metodologias y sistemas
flexibles y especializadas sistemas de deteccién de | agiles, flexibles y
oportunidades especializadas.
F4.1.2 | Desarrollar proyectos de
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market-pull, closed-
innovation u open-
innovation

F4.1.3 Identificar mecanismos
de financiacion de la
innovacién, teniendo en
cuenta los sistemas de
financiamientos de
organismos del Estado y
de la cooperacion
internacional

F4.2 | Desarrollar F4.2.1 Identificar mecanismos
mecanismos de de proteccion de
aplicacion de la resultados de
innovacion, teniendo innovacion, teniendo en
en cuenta la cuenta sistema de
normatividad vigente, proteccién como
los derechos de autory patentes, propiedad
el modelo de negocio intelectual y
deseado competitividad

F4.2.2 Emplear estrategias de

aplicacion de la
innovacion,
considerando los
indicadores para la
medicion, seguimiento y
evaluacién de resultados
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Sirv:

F4.2.3 Describir el proceso de
generacion de un
startup, teniendo en
cuenta el estudio de
mercado, el modelo de
negocio, necesidades de
financiacion,
conformacion de equipos
e identificacion de socios
clave

F5 | Desarrollar proyectos de F5.1 | Determinarla F5.1.1 | Distinguir los tipos de 5.Desarrolla investigaciones
investigacidn en ingenieria del orientacion de la pensamiento cientifico pertinentes en ingenieria de
software, las tecnologias y sistemas investigacion bajo un para adquirir software, tecnologias y

de informacion bajo un enfoque enfoque conocimientos y sistemas de informacién
epistemoldgico y aplicacion epistemoldgico desarrollar herramientas | generando y difundiendo
metodoldgica cientifica. esenciales de desarrollo nuevos conocimientos, bajo
tecnolégico tomando un enfoque epistemolégico y
como referencia las aplicaciéon metodoldgica
diferentes posturas de cientifica.

generacion de
conocimiento cientifico
F5.1.2 | Analizar diferentes
métodos de
investigacion para
abordar problemas
cientificos tomando
como referencia los
enfoques
epistemoldgicos
aplicables a la ingenieria
de sistemas
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F5.2

Elaborar produccion
cientifica bajo el marco
de la investigacion
cientifica

F5.2.1

Definir una ruta de
trabajo para el desarrollo
de un proyecto de
investigacion de acuerdo
al tipo de investigacidn
seleccionado

F5.2.2

Plantear problemas de
investigacion cientifica y
su objeto de estudio
considerando el ambito
de las lineas de
investigacion de la
ingenieria de sistemas

F5.2.3

Disefiar el marco tedrico
de una investigacion
abordando un problema
de la ingenieria de
sistemas basado en
principios éticos de la
ciencia y en normas de
referencia bibliografica
aceptadas

F5.2.4

Definir el marco
metodoldgico de una
investigacion con
métodos validos e
instrumentos fiables
segln la tipificacion de la
investigacion

F5.2.5

Describir los aspectos
administrativos de una
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investigacion en base a
los protocolos y
reglamentos
establecidos por la
universidad

F5.2.6 Redactar documentos
cientificos de acuerdo a
las normativas de
redaccion cientifica

F5.2.7 | Divulgar los resultados

de la investigaciéon como
aporte a la produccion
cientifica de acuerdo a
normas establecidas y
protocolos de eventos
cientificos
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